
Arrhythmia Classification in Long-Term Data Using
Relative RR Intervals

Marcus Vollmer
Institute of Bioinformatics, University Medicine Greifswald, Germany

CinC 2017, Rennes
26.09.2017



Outline

Outline

1 Arrhythmias and Relative RR Intervals

2 Visual Inspection of Long-Term Records

3 Outlook

Marcus Vollmer | Arrhythmia Classification in Long-Term Data 26.09.2017, 2/16



Standard Output of Long-Term ECG Analysis

Standard Output of Long-Term ECG Analysis

u Is this an efficient way of analyzing long-term data?
u Are spreadsheets and short ECG segments enough
for a comprehensive arrhythmia screening?
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PATIENT
Patienten-ID
Fallnummer

Name
Vorname
Geburtsdat.
Geschlecht
Schrittm.
Anschrift

Alter
Gewicht
Grösse

Zuordnung
Behandelnder Arzt

2016114599

weiblich 79 Jahre
--
--

INM-1

Indikation
Synkope

Medikation

ST-Messung

Max.Abw:
0.211mV in Kanal B am

00:20:49

Supraventrikuläre Aktivitäten
Anzahl der SVES:Bradykardien:

Keine Tachykardien gefunden

Pausen:

609 (<1%)
318 Episoden

404 Episoden

2s, min. 31/min (
04:15:57)2s, min. 32/min (
15:25:47)5s, min. 37/min (
00:32:20)

5.73s (
04:14:54)5.57s (
04:15:16)5.205s 
00:32:55)

Ventrikuläre Aktivitäten
Anzahl der VES:VES in % der Ereignisse:VES pro Stunde:VES auf 1000 Ereignisse:

Keine Couplets gefunden
Keine Triplets gefunden
Keine Salven / VT gefunden

(Als VES werden gezählt: defQRS, sngVES, intVES, R auf T, 3:1 VES, 2:1 VES, Bigeminus)

7
< 1%
0
0

Herzfrequenz
Min:
Max:
Mittel:
Mittl. Aktiv:
Mittl. Ruhe:

Gewählte HF-Parameter:RR-Variabilität:
Intervall

39/min
81/min
51/min
54/min
48/min

 00:31:02
 17:10:19

(06:51-22:00 h)
(22:00-06:51 h)

20% 
5 Schläge 

Aufnahme-Info
Start:
Ende:
Dauer:
Ereignisse:
Signalqualität:
Schrittmachererkennung:Ableitungen:

Elektroden:

09:36:49
06:51:5421:15:05

65212
0,1% gestört

Aus
2

5

Klassendefinition
Pause:
Vorzeitigkeit SVES:
Vorzeitigkeit VES:
Bradykardie:
Sinus-Tachykardie:
Parox.Tachy:
Arrhythmie:
R auf T:
Abstand in VT bis:
max. idioventr. Freq.:

2000 ms
25 %
15 %
45/min
120/min
30 %
20 %
100 ms
600 ms
30/min

Bericht

TELESMART-H/SN 12596

10990-3
- Lizenz

4.2.0.0
LIGHT

CARDIO
PADSY 6.9.0.0 - 

www.medset.com
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Druck vom:

normofrequneter Sinusrhythmus mit bradykarden Episoden (Mittagszeit und nachts), minimale Herzfrequenz 39/min, maximale 

Herzfrequenz 81/min, vereinzelt supraventrikuläre und ventrikuläe Extrasystolen, mehrere Pausen mit einer maximalen Länge von 5,73 

sec (nachts) und 4,2 sec (tagsüber), keine höhergradigen Rhythmusstörungen 

-> je nach Symptomatik, Schrittmacherindikation prüfen

Aufnahme vom: 
09:36:49 Druck vom: 

Langzeit-EKG
Seite 2

Anzahl der erkannten Ereignisse ohne Artefakte: 65113
Signalqualität: 0,1% gestört

Numerische Übersicht der Arrhythmien
Uhrzeit N SVT PSVT Brady Arrhy SVES Pause SB sngVES defQRS idioVR intVES R auf T 3:1 VES 2:1 VES Bigem 1:2 VES Couplet Triplet Salve VT SM-Spike SMI Artef

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Gesamt:

3167

2860

3391

2409

2409

2664

3190

3452

3472

3314

3030

2478

2985

2821

2716

3015

2990

2554

2093

2461

2445

800

60716

378

554

2

270

9

45

231

638

306

351

2784

70

127

15

26

3

131

77

21

39

14

2

1

1

1

8

2

1

21

10

22

1

593

77

106

22

16

7

140

78

11

26

4

9

4

2

3

10

6

5

5

21

18

38

1

609

51

98

7

24

96

45

13

15

11

9

1

33

1

404

2

2

1

1

6

1

1

0,2%

0,3%

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%
Frequenz- und ST-AnalyseUhrzeit HF min HF max HF mittel Marker Niveau A Niveau B Steigung A Steigung B konkav B konvex B aszend B deszend B horiz B Lown

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Ergebnis:

37

37

40

35

43

32

33

41

33

39

46

43

44

44

25

45

44

36

21

43

42

45

21

85

74

75

63

80

63

82

81

78

69

74

54

67

61

64

69

77

54

68

56

71

65

85

56

53

57

47

49

50

56

58

59

55

50

46

49

47

46

50

49

46

46

46

47

53

51

-0,06

-0,06

-0,07

-0,04

-0,05

-0,09

-0,07

-0,08

-0,12

-0,09

-0,06

-0,04

-0,04

-0,00

-0,04

-0,03

-0,02

-0,03

-0,05

-0,07

-0,05

-0,03

-0,05

-0,07

-0,08

-0,08

-0,08

-0,08

-0,05

-0,07

-0,10

-0,13

-0,10

-0,08

-0,07

-0,07

-0,08

-0,10

-0,09

-0,07

-0,09

-0,08

-0,08

-0,10

-0,10

-0,08

0,36

0,32

0,26

0,20

0,14

0,05

0,28

0,31

0,08

0,16

0,14

0,10

0,18

0,25

0,15

0,23

0,20

0,13

0,13

0,13

0,14

0,28

0,19

-0,24

-0,28

-0,35

-0,22

-0,19

-0,24

-0,22

-0,30

-0,51

-0,39

-0,36

-0,19

-0,22

-0,18

-0,22

-0,30

-0,23

-0,21

-0,24

-0,35

-0,32

-0,26

-0,27

1

1

3

2

1

2

1

1

1

13

1

1

1

2

1

6

1

1

1

1

1

1

1

7

1

2

4

5

7

13

9

2

1

2

1

47

33

36

35

3

12

2

24

48

42

47

16

6

8

6

27

17

1

8

6

17

12

406
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ST Niveau [mV] Kanal: A

Uhrzeit
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-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
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ST Niveau [mV] Kanal: B

Uhrzeit
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-1,00
-0,80
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0,00
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ST Steigung [mV/s] Kanal: A

Uhrzeit
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-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
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ST Steigung [mV/s] Kanal: B

Uhrzeit
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-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
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1,00

Herzfrequenz [BPM]

Uhrzeit
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SDNN [ms]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
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Uhrzeit
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Uhrzeit
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RMSSD [ms]

Uhrzeit
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HRV-Werte der gesamten Aufnahme

Startzeit

09:36

Endzeit

06:51

SDNN [ms]

150

SDANN [ms]

120

SDANNI [ms]

71

RMSSD [ms]

119

SNN50 [Anzahl]

10.861

PNN50 [%]

17,6

HRV-Aktivphasenwerte und -Ruhephasenwerte

Startzeit

   06:51    

   22:00    

Endzeit

  22:00    

  06:51    

SDNN [ms]

154

102

SDANN [ms]

119

75

SDANNI [ms]

82

57

RMSSD [ms]

144

64

SNN50 [Anzahl]

7.566

3.295

PNN50 [%]

20,7

13,2

HRV-Stundenwerte

Startzeit

09:36

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

Endzeit

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

06:51

SDNN [ms]

180

143

104

83

138

128

171

112

106

81

97

50

109

55

71

112

102

44

124

68

98

104

SDANN [ms]

98

52

69

74

122

33

108

79

76

62

60

23

86

32

40

83

57

31

107

35

49

36

SDANNI [ms]

148

133

77

35

48

113

135

70

67

47

69

44

61

41

44

67

81

31

45

56

83

96

RMSSD [ms]

267

206

95

53

36

221

236

106

116

61

80

52

65

46

57

76

91

31

30

64

94

56

SNN50 [Anzahl]

1.485

874

581

48

145

688

1.252

698

384

151

616

379

517

258

130

521

853

118

71

391

605

96

PNN50 [%]

51,0

34,5

17,5

1,8

4,9

29,8

42,3

20,8

11,4

4,6

20,5

13,8

17,4

9,1

4,8

17,4

28,7

4,3

2,7

14,4

22,4

12,1
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Beispiel Nr.: 6
sngVES 

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady SVES

Normal
Arrhythmie

Normal
Normal

Normal
Normal

Normal

13:52:04
13:52:05

13:52:06
13:52:07

13:52:08
13:52:09

13:52:10
13:52:11

13:52:12
13:52:13

13:52:14
13:52:15

13:52:16

13:52:17
13:52:18

13:52:19
13:52:20

13:52:21
13:52:22

R-R [ms]:
/min

1355
44 1350

44 1355
44 1370

43

R-R [ms]:
/min 1360

44 590
101 1810

33
1320
45 1325

45

R-R [ms]:
/min 1320

45 1330
45 1325

45 1315
45

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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PATIENT

Patienten-ID

Fallnummer

Name

Vorname

Geburtsdat.

Geschlecht

Schrittm.

Anschrift

Alter

Gewicht

Grösse

Zuordnung

Behandelnder Arzt

2016114599

weiblich

79 Jahre

--
--

INM-1

Indikation

Synkope

Medikation

ST-Messung

Max.Abw:

0.211mV in Kanal B am

00:20:49

Supraventrikuläre Aktivitäten

Anzahl der SVES:

Bradykardien:

Keine Tachykardien gefunden

Pausen:

609 (<1%)

318 Episoden

404 Episoden

2s, min. 31/min (
04:15:57)

2s, min. 32/min (
15:25:47)

5s, min. 37/min (
00:32:20)

5.73s (
04:14:54)

5.57s (
04:15:16)

5.205s 
00:32:55)

Ventrikuläre Aktivitäten

Anzahl der VES:

VES in % der Ereignisse:

VES pro Stunde:

VES auf 1000 Ereignisse:

Keine Couplets gefunden

Keine Triplets gefunden

Keine Salven / VT gefunden

(Als VES werden gezählt: defQRS, sngVES, intVES, R auf T, 3:1 VES, 2:1 VES, Bigeminus)

7
< 1%

0
0

Herzfrequenz

Min:

Max:

Mittel:

Mittl. Aktiv:

Mittl. Ruhe:

Gewählte HF-Parameter:

RR-Variabilität:

Intervall

39/min

81/min

51/min

54/min

48/min

 00:31:02

 17:10:19

(06:51-22:00 h)

(22:00-06:51 h)

20% 

5 Schläge 

Aufnahme-Info

Start:

Ende:

Dauer:

Ereignisse:

Signalqualität:

Schrittmachererkennung:

Ableitungen:

Elektroden:

09:36:49

06:51:54

21:15:05

65212

0,1% gestört
Aus

2

5

Klassendefinition

Pause:

Vorzeitigkeit SVES:

Vorzeitigkeit VES:

Bradykardie:

Sinus-Tachykardie:

Parox.Tachy:

Arrhythmie:

R auf T:

Abstand in VT bis:

max. idioventr. Freq.:

2000 ms

25 %

15 %

45/min

120/min

30 %

20 %

100 ms

600 ms

30/min

Bericht

TELESMART-H/SN 12596

10990-3
- Lizenz

4.2.0.0
LIGHT

CARDIO
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Druck vom:

normofrequneter Sinusrhythmus mit bradykarden Episoden (Mittagszeit und nachts), minimale Herzfrequenz 39/min, maximale 

Herzfrequenz 81/min, vereinzelt supraventrikuläre und ventrikuläe Extrasystolen, mehrere Pausen mit einer maximalen Länge von 5,73 

sec (nachts) und 4,2 sec (tagsüber), keine höhergradigen Rhythmusstörungen 

-> je nach Symptomatik, Schrittmacherindikation prüfen

Aufnahme vom: 
09:36:49 Druck vom: 

Langzeit-EKG

Seite 2

Anzahl der erkannten Ereignisse ohne Artefakte: 65113

Signalqualität: 0,1% gestört

Numerische Übersicht der Arrhythmien

Uhrzeit
N

SVT PSVT Brady Arrhy SVES Pause
SB sngVES defQRS idioVR intVES R auf T 3:1 VES 2:1 VES Bigem 1:2 VES Couplet Triplet Salve

VT SM-Spike SMI Artef

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Gesamt:

3167

2860

3391

2409

2409

2664

3190

3452

3472

3314

3030

2478

2985

2821

2716

3015

2990

2554

2093

2461

2445

800

60716

378

554

2

270

9

45

231

638

306

351

2784

70

127

15

26

3

131

77

21

39

14

2

1

1

1

8

2

1

21

10

22

1

593

77

106

22

16

7

140

78

11

26

4

9

4

2

3

10

6

5

5

21

18

38

1

609

51

98

7

24

96

45

13

15

11

9

1

33

1

404

2

2

1

1

6

1

1

0,2%

0,3%

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%

Frequenz- und ST-Analyse

Uhrzeit
HF min

HF max
HF mittel

Marker
Niveau A

Niveau B
Steigung A

Steigung B
konkav B

konvex B
aszend B

deszend B
horiz B

Lown

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Ergebnis:

37

37

40

35

43

32

33

41

33

39

46

43

44

44

25

45

44

36

21

43

42

45

21

85

74

75

63

80

63

82

81

78

69

74

54

67

61
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71

65
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53

57

47
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0,36

0,32

0,26

0,20

0,14

0,05

0,28

0,31

0,08

0,16

0,14

0,10

0,18

0,25

0,15

0,23

0,20

0,13

0,13

0,13

0,14

0,28

0,19

-0,24

-0,28

-0,35

-0,22
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-0,30

-0,51
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-0,21
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-0,35
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1

1

3

2

1

2

1

1

1

13

1

1

1

2

1

6

1

1

1

1

1

1

1

7

1

2

4

5

7
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9

2

1

2

1

47

33

36

35

3

12

2

24

48
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6

8

6

27

17

1

8

6

17
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HRV-Werte der gesamten Aufnahme

Startzeit

09:36

Endzeit

06:51

SDNN [ms]

150

SDANN [ms]

120

SDANNI [ms]

71

RMSSD [ms]

119

SNN50 [Anzahl]

10.861

PNN50 [%]

17,6

HRV-Aktivphasenwerte und -Ruhephasenwerte

Startzeit

   06:51    

   22:00    

Endzeit

  22:00    

  06:51    

SDNN [ms]

154

102

SDANN [ms]

119

75

SDANNI [ms]

82

57

RMSSD [ms]

144

64

SNN50 [Anzahl]

7.566

3.295

PNN50 [%]

20,7

13,2

HRV-Stundenwerte

Startzeit

09:36

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

Endzeit

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

06:51

SDNN [ms]

180

143

104

83

138

128

171

112

106

81

97

50

109

55

71

112

102

44

124

68

98

104

SDANN [ms]

98

52

69

74

122

33

108

79

76

62

60

23

86

32

40

83

57

31

107

35

49

36

SDANNI [ms]

148

133

77

35

48

113

135

70

67

47

69

44

61

41

44

67

81

31

45

56

83

96

RMSSD [ms]

267

206

95

53

36

221

236

106

116

61

80

52

65

46

57

76

91

31

30

64

94

56

SNN50 [Anzahl]

1.485

874

581

48

145

688

1.252

698

384

151

616

379

517

258

130

521

853

118

71

391

605

96

PNN50 [%]

51,0

34,5

17,5

1,8

4,9

29,8

42,3

20,8

11,4

4,6

20,5

13,8

17,4

9,1

4,8

17,4

28,7

4,3

2,7

14,4

22,4

12,1
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Beispiel Nr.: 1
Bradykardie (Dauer: 1,9 s Frequenz: 31 BPM)

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Pause

Brady

Brady

SVES

Normal

Pause

SVES

Normal

Normal

SVES

04:15:54
04:15:55

04:15:56
04:15:57

04:15:58
04:15:59

04:16:00

04:16:01
04:16:02

04:16:03
04:16:04

04:16:05
04:16:06

04:16:07
04:16:08

04:16:09
04:16:10

04:16:11
04:16:12

R-R [ms]:

/min

1790
33

1880
31

1250
48

R-R [ms]:

/min

1290
46

2805
21

1245
48

R-R [ms]:

/min

1800
33

1765
33

1225
48

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 2
Pause (Dauer: 5,7 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Pause

SVES

SVES

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

04:14:51
04:14:52

04:14:53
04:14:54

04:14:55
04:14:56

04:14:58
04:14:59

04:15:00
04:15:01

04:15:02
04:15:03

04:15:04
04:15:05

04:15:06
04:15:07

04:15:08
04:15:09

R-R [ms]:
/min

1360
44

1375
43

R-R [ms]:
/min 5730

10

1245
48

1300
46

1285
46

R-R [ms]:/min

1290
46

1295
46

1265
47

1295
46

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 3 Pause (Dauer: 5,6 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Pause

Pause

Pause
SVES

SVES

SVES
Normal

Pause
Arrhythmie

04:15:13
04:15:14

04:15:15
04:15:16

04:15:17
04:15:18

04:15:20
04:15:21

04:15:22
04:15:23

04:15:24
04:15:25

04:15:26
04:15:27

04:15:28
04:15:29

04:15:30
04:15:31

R-R [ms]:
/min

2440
24

R-R [ms]:
/min

5570
10

1220
49 1230

48 1230
48

R-R [ms]:
/min 1225

48 2830
21

1890
31

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 4 Pause (Dauer: 4,2 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Normal Normal Normal SVES

Pause
Arrhythmie SVES Normal Normal

Normal Normal Normal No mal Normal Normal

15:02:30 15:02:31 15:02:32 15:02:33 15:02:34 15:02:35

15:02:36 15:02:37 15:02:38 15:02:39 15:02:40 15:02:41 15:02:42

15:02:43 15:02:44 15:02:45 15:02:46 15:02:47 15:02:48

R-R [ms]:
/min

1150
52

1145
52

555
108

4215
14

R-R [ms]:
/min

1635
36

1050
57

1015
59

1030
58

R-R [ms]:
/min

1000
60

1015
59

1240
48

910
65

1320
45

880
68

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 5
Maximale Herzfrequenz 81 BPM

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal ArtefaktNormal Artefakt

Artefakt Normal Normal Normal Artefakt Normal Normal Normal Normal Normal

17:10:17
17:10:18

17:10:19
17:10:20

17:10:21
17:10:22

17:10:23
17:10:24

17:10:25
17:10:26

17:10:27
17:10:28

17:10:30
17:10:31

17:10:32
17:10:33

17:10:34
17:10:35

R-R [ms]:

/min

790
75

775
77

785
76

785
76

780
76

775
77

765
78

640
93

R-R [ms]:

/min

895
67

765
78

745
80

770
77

770
77

775
77

475
126

295
203

610
98

R-R [ms]:

/min

595
100

335
179

785
76

625
96

580
103

350
171

795
75

780
76

790
75

810
74

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 6
sngVES 

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady SVES

Normal
Arrhythmie

Normal
Normal

Normal
Normal

Normal

13:52:04
13:52:05

13:52:06
13:52:07

13:52:08
13:52:09

13:52:10
13:52:11

13:52:12
13:52:13

13:52:14
13:52:15

13:52:16

13:52:17
13:52:18

13:52:19
13:52:20

13:52:21
13:52:22

R-R [ms]:

/min

1355
44

1350
44

1355
44

1370
43

R-R [ms]:

/min

1360
44

590
101

1810
33

1320
45

1325
45

R-R [ms]:

/min

1320
45

1330
45

1325
45

1315
45

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 7 Pause (Dauer: 5,7 s) am ehsten bei Sinusarest
Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Brady Brady Brady

Pause SVES SVES

Normal Normal Normal Normal Normal

04:14:51 04:14:52 04:14:53 04:14:54 04:14:55 04:14:56

04:14:58 04:14:59 04:15:00 04:15:01 04:15:02 04:15:03

04:15:04 04:15:05 04:15:06 04:15:07 04:15:08 04:15:09

R-R [ms]:
/min 1360

44
1375
43

R-R [ms]:
/min

5730
10 1245

48
1300
46

1285
46

R-R [ms]:
/min

1290
46

1295
46

1265
47

1295
46

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Standard Output of Long-Term ECG Analysis

Standard Output of Long-Term ECG Analysis

u Is this an efficient way of analyzing long-term data?
u Are spreadsheets and short ECG segments enough
for a comprehensive arrhythmia screening?
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Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

Langzeit-EKG
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Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität - Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

PATIENT
Patienten-ID
Fallnummer

Name
Vorname
Geburtsdat.
Geschlecht
Schrittm.
Anschrift

Alter
Gewicht
Grösse

Zuordnung
Behandelnder Arzt

2016114599

weiblich 79 Jahre
--
--

INM-1

Indikation
Synkope

Medikation

ST-Messung

Max.Abw:
0.211mV in Kanal B am

00:20:49

Supraventrikuläre Aktivitäten
Anzahl der SVES:Bradykardien:

Keine Tachykardien gefunden

Pausen:

609 (<1%)
318 Episoden

404 Episoden

2s, min. 31/min (
04:15:57)2s, min. 32/min (
15:25:47)5s, min. 37/min (
00:32:20)

5.73s (
04:14:54)5.57s (
04:15:16)5.205s 
00:32:55)

Ventrikuläre Aktivitäten
Anzahl der VES:VES in % der Ereignisse:VES pro Stunde:VES auf 1000 Ereignisse:

Keine Couplets gefunden
Keine Triplets gefunden
Keine Salven / VT gefunden

(Als VES werden gezählt: defQRS, sngVES, intVES, R auf T, 3:1 VES, 2:1 VES, Bigeminus)

7
< 1%
0
0

Herzfrequenz
Min:
Max:
Mittel:
Mittl. Aktiv:
Mittl. Ruhe:

Gewählte HF-Parameter:RR-Variabilität:
Intervall

39/min
81/min
51/min
54/min
48/min

 00:31:02
 17:10:19

(06:51-22:00 h)
(22:00-06:51 h)

20% 
5 Schläge 

Aufnahme-Info
Start:
Ende:
Dauer:
Ereignisse:
Signalqualität:
Schrittmachererkennung:Ableitungen:

Elektroden:

09:36:49
06:51:5421:15:05

65212
0,1% gestört

Aus
2

5

Klassendefinition
Pause:
Vorzeitigkeit SVES:
Vorzeitigkeit VES:
Bradykardie:
Sinus-Tachykardie:
Parox.Tachy:
Arrhythmie:
R auf T:
Abstand in VT bis:
max. idioventr. Freq.:

2000 ms
25 %
15 %
45/min
120/min
30 %
20 %
100 ms
600 ms
30/min

Bericht

TELESMART-H/SN 12596

10990-3
- Lizenz

4.2.0.0
LIGHT

CARDIO
PADSY 6.9.0.0 - 

www.medset.com
iMedset

Druck vom:

normofrequneter Sinusrhythmus mit bradykarden Episoden (Mittagszeit und nachts), minimale Herzfrequenz 39/min, maximale 

Herzfrequenz 81/min, vereinzelt supraventrikuläre und ventrikuläe Extrasystolen, mehrere Pausen mit einer maximalen Länge von 5,73 

sec (nachts) und 4,2 sec (tagsüber), keine höhergradigen Rhythmusstörungen 

-> je nach Symptomatik, Schrittmacherindikation prüfen
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Anzahl der erkannten Ereignisse ohne Artefakte: 65113
Signalqualität: 0,1% gestört

Numerische Übersicht der Arrhythmien
Uhrzeit N SVT PSVT Brady Arrhy SVES Pause SB sngVES defQRS idioVR intVES R auf T 3:1 VES 2:1 VES Bigem 1:2 VES Couplet Triplet Salve VT SM-Spike SMI Artef

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Gesamt:

3167

2860

3391

2409

2409

2664

3190

3452

3472

3314

3030

2478

2985

2821

2716

3015

2990

2554

2093

2461

2445

800

60716

378

554

2

270

9

45

231

638

306

351

2784

70

127

15

26

3

131

77

21

39

14

2

1

1

1

8

2

1

21

10

22

1

593

77

106

22

16

7

140

78

11

26

4

9

4

2

3

10

6

5

5

21

18

38

1

609

51

98

7

24

96

45

13

15

11

9

1

33

1

404

2

2

1

1

6

1

1

0,2%

0,3%

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%
Frequenz- und ST-AnalyseUhrzeit HF min HF max HF mittel Marker Niveau A Niveau B Steigung A Steigung B konkav B konvex B aszend B deszend B horiz B Lown

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Ergebnis:

37

37

40

35

43

32

33

41

33

39

46

43

44

44

25

45

44

36

21

43

42

45

21

85

74

75

63

80

63

82

81

78

69

74

54

67

61

64

69

77

54

68

56

71

65

85

56

53

57

47

49

50

56

58

59

55

50

46

49

47

46

50

49

46

46

46

47

53

51

-0,06

-0,06

-0,07

-0,04

-0,05

-0,09

-0,07

-0,08

-0,12

-0,09

-0,06

-0,04

-0,04

-0,00

-0,04

-0,03

-0,02

-0,03

-0,05

-0,07

-0,05

-0,03

-0,05

-0,07

-0,08

-0,08

-0,08

-0,08

-0,05

-0,07

-0,10

-0,13

-0,10

-0,08

-0,07

-0,07

-0,08

-0,10

-0,09

-0,07

-0,09

-0,08

-0,08

-0,10

-0,10

-0,08

0,36

0,32

0,26

0,20

0,14

0,05

0,28

0,31

0,08

0,16

0,14

0,10

0,18

0,25

0,15

0,23

0,20

0,13

0,13

0,13

0,14

0,28

0,19

-0,24

-0,28

-0,35

-0,22

-0,19

-0,24

-0,22

-0,30

-0,51

-0,39

-0,36

-0,19

-0,22

-0,18

-0,22

-0,30

-0,23

-0,21

-0,24

-0,35

-0,32

-0,26

-0,27

1

1

3

2

1

2

1

1

1

13

1

1

1

2

1

6

1

1

1

1

1

1

1

7

1

2

4

5

7

13

9

2

1

2

1

47

33

36

35

3

12

2

24

48

42

47

16

6

8

6

27

17

1

8

6

17

12
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HRV-Werte der gesamten Aufnahme

Startzeit

09:36

Endzeit

06:51

SDNN [ms]

150

SDANN [ms]

120

SDANNI [ms]

71

RMSSD [ms]

119

SNN50 [Anzahl]

10.861

PNN50 [%]

17,6

HRV-Aktivphasenwerte und -Ruhephasenwerte

Startzeit

   06:51    

   22:00    

Endzeit

  22:00    

  06:51    

SDNN [ms]

154

102

SDANN [ms]

119

75

SDANNI [ms]

82

57

RMSSD [ms]

144

64

SNN50 [Anzahl]

7.566

3.295

PNN50 [%]

20,7

13,2

HRV-Stundenwerte

Startzeit

09:36

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

Endzeit

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

06:51

SDNN [ms]

180

143

104

83

138

128

171

112

106

81

97

50

109

55

71

112

102

44

124

68

98

104

SDANN [ms]

98

52

69

74

122

33

108

79

76

62

60

23

86

32

40

83

57

31

107

35

49

36

SDANNI [ms]

148

133

77

35

48

113

135

70

67

47

69

44

61

41

44

67

81

31

45

56

83

96

RMSSD [ms]

267

206

95

53

36

221

236

106

116

61

80

52

65

46

57

76

91

31

30

64

94

56

SNN50 [Anzahl]

1.485

874

581

48

145

688

1.252

698

384

151

616

379

517

258

130

521

853

118

71

391

605

96

PNN50 [%]

51,0

34,5

17,5

1,8

4,9

29,8

42,3

20,8

11,4

4,6

20,5

13,8

17,4

9,1

4,8

17,4

28,7

4,3

2,7

14,4

22,4

12,1
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Beispiel Nr.: 6
sngVES 

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady SVES

Normal
Arrhythmie

Normal
Normal

Normal
Normal

Normal

13:52:04
13:52:05

13:52:06
13:52:07

13:52:08
13:52:09

13:52:10
13:52:11

13:52:12
13:52:13

13:52:14
13:52:15

13:52:16

13:52:17
13:52:18

13:52:19
13:52:20

13:52:21
13:52:22

R-R [ms]:
/min

1355
44 1350

44 1355
44 1370

43

R-R [ms]:
/min 1360

44 590
101 1810

33
1320
45 1325

45

R-R [ms]:
/min 1320

45 1330
45 1325

45 1315
45

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität - Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

PATIENT

Patienten-ID

Fallnummer

Name

Vorname

Geburtsdat.

Geschlecht

Schrittm.

Anschrift

Alter

Gewicht

Grösse

Zuordnung

Behandelnder Arzt

2016114599

weiblich

79 Jahre

--
--

INM-1

Indikation

Synkope

Medikation

ST-Messung

Max.Abw:

0.211mV in Kanal B am

00:20:49

Supraventrikuläre Aktivitäten

Anzahl der SVES:

Bradykardien:

Keine Tachykardien gefunden

Pausen:

609 (<1%)

318 Episoden

404 Episoden

2s, min. 31/min (
04:15:57)

2s, min. 32/min (
15:25:47)

5s, min. 37/min (
00:32:20)

5.73s (
04:14:54)

5.57s (
04:15:16)

5.205s 
00:32:55)

Ventrikuläre Aktivitäten

Anzahl der VES:

VES in % der Ereignisse:

VES pro Stunde:

VES auf 1000 Ereignisse:

Keine Couplets gefunden

Keine Triplets gefunden

Keine Salven / VT gefunden

(Als VES werden gezählt: defQRS, sngVES, intVES, R auf T, 3:1 VES, 2:1 VES, Bigeminus)

7
< 1%

0
0

Herzfrequenz

Min:

Max:

Mittel:

Mittl. Aktiv:

Mittl. Ruhe:

Gewählte HF-Parameter:

RR-Variabilität:

Intervall

39/min

81/min

51/min

54/min

48/min

 00:31:02

 17:10:19

(06:51-22:00 h)

(22:00-06:51 h)

20% 

5 Schläge 

Aufnahme-Info

Start:

Ende:

Dauer:

Ereignisse:

Signalqualität:

Schrittmachererkennung:

Ableitungen:

Elektroden:

09:36:49

06:51:54

21:15:05

65212

0,1% gestört
Aus

2

5

Klassendefinition

Pause:

Vorzeitigkeit SVES:

Vorzeitigkeit VES:

Bradykardie:

Sinus-Tachykardie:

Parox.Tachy:

Arrhythmie:

R auf T:

Abstand in VT bis:

max. idioventr. Freq.:

2000 ms

25 %

15 %

45/min

120/min

30 %

20 %

100 ms

600 ms

30/min

Bericht

TELESMART-H/SN 12596
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normofrequneter Sinusrhythmus mit bradykarden Episoden (Mittagszeit und nachts), minimale Herzfrequenz 39/min, maximale 

Herzfrequenz 81/min, vereinzelt supraventrikuläre und ventrikuläe Extrasystolen, mehrere Pausen mit einer maximalen Länge von 5,73 

sec (nachts) und 4,2 sec (tagsüber), keine höhergradigen Rhythmusstörungen 

-> je nach Symptomatik, Schrittmacherindikation prüfen
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Anzahl der erkannten Ereignisse ohne Artefakte: 65113

Signalqualität: 0,1% gestört

Numerische Übersicht der Arrhythmien

Uhrzeit
N

SVT PSVT Brady Arrhy SVES Pause
SB sngVES defQRS idioVR intVES R auf T 3:1 VES 2:1 VES Bigem 1:2 VES Couplet Triplet Salve

VT SM-Spike SMI Artef

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Gesamt:

3167

2860

3391

2409

2409

2664

3190

3452

3472

3314

3030

2478

2985

2821

2716

3015

2990

2554

2093

2461

2445

800

60716

378

554

2

270

9

45

231

638

306

351

2784

70

127

15

26

3

131

77

21

39

14

2

1

1

1

8

2

1

21

10

22

1

593

77

106

22

16

7

140

78

11

26

4

9

4

2

3

10

6

5

5

21

18

38

1

609

51

98

7

24

96

45

13

15

11

9

1

33

1

404

2

2

1

1

6

1

1

0,2%

0,3%

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%

Frequenz- und ST-Analyse

Uhrzeit
HF min

HF max
HF mittel

Marker
Niveau A

Niveau B
Steigung A

Steigung B
konkav B

konvex B
aszend B

deszend B
horiz B

Lown

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Ergebnis:

37

37

40

35

43

32

33

41

33

39

46

43

44

44

25

45

44

36

21

43

42

45

21

85

74

75

63

80

63

82

81

78

69

74

54

67

61

64

69

77

54

68

56

71

65

85

56

53

57

47

49

50

56

58

59

55

50

46

49

47

46

50

49

46

46

46

47

53

51

-0,06

-0,06

-0,07

-0,04

-0,05

-0,09

-0,07

-0,08

-0,12

-0,09

-0,06

-0,04

-0,04

-0,00

-0,04

-0,03

-0,02

-0,03

-0,05

-0,07

-0,05

-0,03

-0,05

-0,07

-0,08

-0,08

-0,08

-0,08

-0,05

-0,07

-0,10

-0,13

-0,10

-0,08

-0,07

-0,07

-0,08

-0,10

-0,09

-0,07

-0,09

-0,08

-0,08

-0,10

-0,10

-0,08

0,36

0,32

0,26

0,20

0,14

0,05

0,28

0,31

0,08

0,16

0,14

0,10

0,18

0,25

0,15

0,23

0,20

0,13

0,13

0,13

0,14

0,28

0,19

-0,24

-0,28

-0,35

-0,22

-0,19

-0,24

-0,22

-0,30

-0,51

-0,39

-0,36

-0,19

-0,22

-0,18

-0,22

-0,30

-0,23

-0,21

-0,24

-0,35

-0,32

-0,26

-0,27

1

1

3

2

1

2

1

1

1

13

1

1

1

2

1

6

1

1

1

1

1

1

1

7

1

2

4

5

7

13

9

2

1

2

1

47

33

36

35

3

12

2

24

48

42

47

16

6

8

6

27

17

1

8

6

17

12
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ST Niveau [mV] Kanal: A
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SDNN [ms]
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HRV-Werte der gesamten Aufnahme

Startzeit

09:36

Endzeit

06:51

SDNN [ms]

150

SDANN [ms]

120

SDANNI [ms]

71

RMSSD [ms]

119

SNN50 [Anzahl]

10.861

PNN50 [%]

17,6

HRV-Aktivphasenwerte und -Ruhephasenwerte

Startzeit

   06:51    

   22:00    

Endzeit

  22:00    

  06:51    

SDNN [ms]

154

102

SDANN [ms]

119

75

SDANNI [ms]

82

57

RMSSD [ms]

144

64

SNN50 [Anzahl]

7.566

3.295

PNN50 [%]

20,7

13,2

HRV-Stundenwerte

Startzeit

09:36

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

Endzeit

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

06:51

SDNN [ms]

180

143

104

83

138

128

171

112

106

81

97

50

109

55

71

112

102

44

124

68

98

104

SDANN [ms]

98

52

69

74

122

33

108

79

76

62

60

23

86

32

40

83

57

31

107

35

49

36

SDANNI [ms]

148

133

77

35

48

113

135

70

67

47

69

44

61

41

44

67

81

31

45

56

83

96

RMSSD [ms]

267

206

95

53

36

221

236

106

116

61

80

52

65

46

57

76

91

31

30

64

94

56

SNN50 [Anzahl]

1.485

874

581

48

145

688

1.252

698

384

151

616

379

517

258

130

521

853

118

71

391

605

96

PNN50 [%]

51,0

34,5

17,5

1,8

4,9

29,8

42,3

20,8

11,4

4,6

20,5

13,8

17,4

9,1

4,8

17,4

28,7

4,3

2,7

14,4

22,4

12,1
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Beispiel Nr.: 1
Bradykardie (Dauer: 1,9 s Frequenz: 31 BPM)

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Pause

Brady

Brady

SVES

Normal

Pause

SVES

Normal

Normal

SVES

04:15:54
04:15:55

04:15:56
04:15:57

04:15:58
04:15:59

04:16:00

04:16:01
04:16:02

04:16:03
04:16:04

04:16:05
04:16:06

04:16:07
04:16:08

04:16:09
04:16:10

04:16:11
04:16:12

R-R [ms]:

/min

1790
33

1880
31

1250
48

R-R [ms]:

/min

1290
46

2805
21

1245
48

R-R [ms]:

/min

1800
33

1765
33

1225
48

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 2
Pause (Dauer: 5,7 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Pause

SVES

SVES

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

04:14:51
04:14:52

04:14:53
04:14:54

04:14:55
04:14:56

04:14:58
04:14:59

04:15:00
04:15:01

04:15:02
04:15:03

04:15:04
04:15:05

04:15:06
04:15:07

04:15:08
04:15:09

R-R [ms]:
/min

1360
44

1375
43

R-R [ms]:
/min 5730

10

1245
48

1300
46

1285
46

R-R [ms]:/min

1290
46

1295
46

1265
47

1295
46

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 3 Pause (Dauer: 5,6 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Pause

Pause

Pause
SVES

SVES

SVES
Normal

Pause
Arrhythmie

04:15:13
04:15:14

04:15:15
04:15:16

04:15:17
04:15:18

04:15:20
04:15:21

04:15:22
04:15:23

04:15:24
04:15:25

04:15:26
04:15:27

04:15:28
04:15:29

04:15:30
04:15:31

R-R [ms]:
/min

2440
24

R-R [ms]:
/min

5570
10

1220
49 1230

48 1230
48

R-R [ms]:
/min 1225

48 2830
21

1890
31

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 4 Pause (Dauer: 4,2 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Normal Normal Normal SVES

Pause
Arrhythmie SVES Normal Normal

Normal Normal Normal No mal Normal Normal

15:02:30 15:02:31 15:02:32 15:02:33 15:02:34 15:02:35

15:02:36 15:02:37 15:02:38 15:02:39 15:02:40 15:02:41 15:02:42

15:02:43 15:02:44 15:02:45 15:02:46 15:02:47 15:02:48

R-R [ms]:
/min

1150
52

1145
52

555
108

4215
14

R-R [ms]:
/min

1635
36

1050
57

1015
59

1030
58

R-R [ms]:
/min

1000
60

1015
59

1240
48

910
65

1320
45

880
68

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 5
Maximale Herzfrequenz 81 BPM

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal ArtefaktNormal Artefakt

Artefakt Normal Normal Normal Artefakt Normal Normal Normal Normal Normal

17:10:17
17:10:18

17:10:19
17:10:20

17:10:21
17:10:22

17:10:23
17:10:24

17:10:25
17:10:26

17:10:27
17:10:28

17:10:30
17:10:31

17:10:32
17:10:33

17:10:34
17:10:35

R-R [ms]:

/min

790
75

775
77

785
76

785
76

780
76

775
77

765
78

640
93

R-R [ms]:

/min

895
67

765
78

745
80

770
77

770
77

775
77

475
126

295
203

610
98

R-R [ms]:

/min

595
100

335
179

785
76

625
96

580
103

350
171

795
75

780
76

790
75

810
74

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 6
sngVES 

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady SVES

Normal
Arrhythmie

Normal
Normal

Normal
Normal

Normal

13:52:04
13:52:05

13:52:06
13:52:07

13:52:08
13:52:09

13:52:10
13:52:11

13:52:12
13:52:13

13:52:14
13:52:15

13:52:16

13:52:17
13:52:18

13:52:19
13:52:20

13:52:21
13:52:22

R-R [ms]:

/min

1355
44

1350
44

1355
44

1370
43

R-R [ms]:

/min

1360
44

590
101

1810
33

1320
45

1325
45

R-R [ms]:

/min

1320
45

1330
45

1325
45

1315
45

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 7 Pause (Dauer: 5,7 s) am ehsten bei Sinusarest
Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Brady Brady Brady

Pause SVES SVES

Normal Normal Normal Normal Normal

04:14:51 04:14:52 04:14:53 04:14:54 04:14:55 04:14:56

04:14:58 04:14:59 04:15:00 04:15:01 04:15:02 04:15:03

04:15:04 04:15:05 04:15:06 04:15:07 04:15:08 04:15:09

R-R [ms]:
/min 1360

44
1375
43

R-R [ms]:
/min

5730
10 1245

48
1300
46

1285
46

R-R [ms]:
/min

1290
46

1295
46

1265
47

1295
46

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Standard Output of Long-Term ECG Analysis

Standard Output of Long-Term ECG Analysis

u Is this an efficient way of analyzing long-term data?
u Are spreadsheets and short ECG segments enough
for a comprehensive arrhythmia screening?
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Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

Langzeit-EKG
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Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität - Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

PATIENT
Patienten-ID
Fallnummer

Name
Vorname
Geburtsdat.
Geschlecht
Schrittm.
Anschrift

Alter
Gewicht
Grösse

Zuordnung
Behandelnder Arzt

2016114599

weiblich 79 Jahre
--
--

INM-1

Indikation
Synkope

Medikation

ST-Messung

Max.Abw:
0.211mV in Kanal B am

00:20:49

Supraventrikuläre Aktivitäten
Anzahl der SVES:Bradykardien:

Keine Tachykardien gefunden

Pausen:

609 (<1%)
318 Episoden

404 Episoden

2s, min. 31/min (
04:15:57)2s, min. 32/min (
15:25:47)5s, min. 37/min (
00:32:20)

5.73s (
04:14:54)5.57s (
04:15:16)5.205s 
00:32:55)

Ventrikuläre Aktivitäten
Anzahl der VES:VES in % der Ereignisse:VES pro Stunde:VES auf 1000 Ereignisse:

Keine Couplets gefunden
Keine Triplets gefunden
Keine Salven / VT gefunden

(Als VES werden gezählt: defQRS, sngVES, intVES, R auf T, 3:1 VES, 2:1 VES, Bigeminus)

7
< 1%
0
0

Herzfrequenz
Min:
Max:
Mittel:
Mittl. Aktiv:
Mittl. Ruhe:

Gewählte HF-Parameter:RR-Variabilität:
Intervall

39/min
81/min
51/min
54/min
48/min

 00:31:02
 17:10:19

(06:51-22:00 h)
(22:00-06:51 h)

20% 
5 Schläge 

Aufnahme-Info
Start:
Ende:
Dauer:
Ereignisse:
Signalqualität:
Schrittmachererkennung:Ableitungen:

Elektroden:

09:36:49
06:51:5421:15:05

65212
0,1% gestört

Aus
2

5

Klassendefinition
Pause:
Vorzeitigkeit SVES:
Vorzeitigkeit VES:
Bradykardie:
Sinus-Tachykardie:
Parox.Tachy:
Arrhythmie:
R auf T:
Abstand in VT bis:
max. idioventr. Freq.:

2000 ms
25 %
15 %
45/min
120/min
30 %
20 %
100 ms
600 ms
30/min

Bericht

TELESMART-H/SN 12596
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normofrequneter Sinusrhythmus mit bradykarden Episoden (Mittagszeit und nachts), minimale Herzfrequenz 39/min, maximale 

Herzfrequenz 81/min, vereinzelt supraventrikuläre und ventrikuläe Extrasystolen, mehrere Pausen mit einer maximalen Länge von 5,73 

sec (nachts) und 4,2 sec (tagsüber), keine höhergradigen Rhythmusstörungen 

-> je nach Symptomatik, Schrittmacherindikation prüfen

Aufnahme vom: 
09:36:49 Druck vom: 

Langzeit-EKG
Seite 2

Anzahl der erkannten Ereignisse ohne Artefakte: 65113
Signalqualität: 0,1% gestört

Numerische Übersicht der Arrhythmien
Uhrzeit N SVT PSVT Brady Arrhy SVES Pause SB sngVES defQRS idioVR intVES R auf T 3:1 VES 2:1 VES Bigem 1:2 VES Couplet Triplet Salve VT SM-Spike SMI Artef

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Gesamt:

3167

2860

3391

2409

2409

2664

3190

3452

3472

3314

3030

2478

2985

2821

2716

3015

2990

2554

2093

2461

2445

800

60716

378

554

2

270

9

45

231

638

306

351

2784

70

127

15

26

3

131

77

21

39

14

2

1

1

1

8

2

1

21

10

22

1

593

77

106

22

16

7

140

78

11

26

4

9

4

2

3

10

6

5

5

21

18

38

1

609

51

98

7

24

96

45

13

15

11

9

1

33

1

404

2

2

1

1

6

1

1

0,2%

0,3%

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%
Frequenz- und ST-AnalyseUhrzeit HF min HF max HF mittel Marker Niveau A Niveau B Steigung A Steigung B konkav B konvex B aszend B deszend B horiz B Lown

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Ergebnis:

37

37

40

35

43

32

33

41

33

39

46

43

44

44

25

45

44

36

21

43

42

45

21

85

74

75

63

80

63

82

81

78

69

74

54

67

61

64

69

77

54

68

56

71

65

85

56

53

57

47

49

50

56

58

59

55

50

46

49

47

46

50

49

46

46

46

47

53

51

-0,06

-0,06

-0,07

-0,04

-0,05

-0,09

-0,07

-0,08

-0,12

-0,09

-0,06

-0,04

-0,04

-0,00

-0,04

-0,03

-0,02

-0,03

-0,05

-0,07

-0,05

-0,03

-0,05

-0,07

-0,08

-0,08

-0,08

-0,08

-0,05

-0,07

-0,10

-0,13

-0,10

-0,08

-0,07

-0,07

-0,08

-0,10

-0,09

-0,07

-0,09

-0,08

-0,08

-0,10

-0,10

-0,08

0,36

0,32

0,26

0,20

0,14

0,05

0,28

0,31

0,08

0,16

0,14

0,10

0,18

0,25

0,15

0,23

0,20

0,13

0,13

0,13

0,14

0,28

0,19

-0,24

-0,28

-0,35

-0,22

-0,19

-0,24

-0,22

-0,30

-0,51

-0,39

-0,36

-0,19

-0,22

-0,18

-0,22

-0,30

-0,23

-0,21

-0,24

-0,35

-0,32

-0,26

-0,27

1

1

3

2

1

2

1

1

1

13

1

1

1

2

1

6

1

1

1

1

1

1

1

7

1

2

4

5

7

13

9

2

1

2

1

47

33

36

35

3

12

2

24

48

42

47

16

6

8

6

27

17

1

8

6

17

12

406
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ST Niveau [mV] Kanal: A

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

ST Niveau [mV] Kanal: B

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

ST Steigung [mV/s] Kanal: A
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HRV-Werte der gesamten Aufnahme

Startzeit

09:36

Endzeit

06:51

SDNN [ms]

150

SDANN [ms]

120

SDANNI [ms]

71

RMSSD [ms]

119

SNN50 [Anzahl]

10.861

PNN50 [%]

17,6

HRV-Aktivphasenwerte und -Ruhephasenwerte

Startzeit

   06:51    

   22:00    

Endzeit

  22:00    

  06:51    

SDNN [ms]

154

102

SDANN [ms]

119

75

SDANNI [ms]

82

57

RMSSD [ms]

144

64

SNN50 [Anzahl]

7.566

3.295

PNN50 [%]

20,7

13,2

HRV-Stundenwerte

Startzeit

09:36

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

Endzeit

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

06:51

SDNN [ms]

180

143

104

83

138

128

171

112

106

81

97

50

109

55

71

112

102

44

124

68

98

104

SDANN [ms]

98

52

69

74

122

33

108

79

76

62

60

23

86

32

40

83

57

31

107

35

49

36

SDANNI [ms]

148

133

77

35

48

113

135

70

67

47

69

44

61

41

44

67

81

31

45

56

83

96

RMSSD [ms]

267

206

95

53

36

221

236

106

116

61

80

52

65

46

57

76

91

31

30

64

94

56

SNN50 [Anzahl]

1.485

874

581

48

145

688

1.252

698

384

151

616

379

517

258

130

521

853

118

71

391

605

96

PNN50 [%]

51,0

34,5

17,5

1,8

4,9

29,8

42,3

20,8

11,4

4,6

20,5

13,8

17,4

9,1

4,8

17,4

28,7

4,3

2,7

14,4

22,4

12,1
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Beispiel Nr.: 6
sngVES 

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady SVES

Normal
Arrhythmie

Normal
Normal

Normal
Normal

Normal

13:52:04
13:52:05

13:52:06
13:52:07

13:52:08
13:52:09

13:52:10
13:52:11

13:52:12
13:52:13

13:52:14
13:52:15

13:52:16

13:52:17
13:52:18

13:52:19
13:52:20

13:52:21
13:52:22

R-R [ms]:
/min

1355
44 1350

44 1355
44 1370

43

R-R [ms]:
/min 1360

44 590
101 1810

33
1320
45 1325

45

R-R [ms]:
/min 1320

45 1330
45 1325

45 1315
45

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität - Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

PATIENT

Patienten-ID

Fallnummer

Name

Vorname

Geburtsdat.

Geschlecht

Schrittm.

Anschrift

Alter

Gewicht

Grösse

Zuordnung

Behandelnder Arzt

2016114599

weiblich

79 Jahre

--
--

INM-1

Indikation

Synkope

Medikation

ST-Messung

Max.Abw:

0.211mV in Kanal B am

00:20:49

Supraventrikuläre Aktivitäten

Anzahl der SVES:

Bradykardien:

Keine Tachykardien gefunden

Pausen:

609 (<1%)

318 Episoden

404 Episoden

2s, min. 31/min (
04:15:57)

2s, min. 32/min (
15:25:47)

5s, min. 37/min (
00:32:20)

5.73s (
04:14:54)

5.57s (
04:15:16)

5.205s 
00:32:55)

Ventrikuläre Aktivitäten

Anzahl der VES:

VES in % der Ereignisse:

VES pro Stunde:

VES auf 1000 Ereignisse:

Keine Couplets gefunden

Keine Triplets gefunden

Keine Salven / VT gefunden

(Als VES werden gezählt: defQRS, sngVES, intVES, R auf T, 3:1 VES, 2:1 VES, Bigeminus)

7
< 1%

0
0

Herzfrequenz

Min:

Max:

Mittel:

Mittl. Aktiv:

Mittl. Ruhe:

Gewählte HF-Parameter:

RR-Variabilität:

Intervall

39/min

81/min

51/min

54/min

48/min

 00:31:02

 17:10:19

(06:51-22:00 h)

(22:00-06:51 h)

20% 

5 Schläge 

Aufnahme-Info

Start:

Ende:

Dauer:

Ereignisse:

Signalqualität:

Schrittmachererkennung:

Ableitungen:

Elektroden:

09:36:49

06:51:54

21:15:05

65212

0,1% gestört
Aus

2

5

Klassendefinition

Pause:

Vorzeitigkeit SVES:

Vorzeitigkeit VES:

Bradykardie:

Sinus-Tachykardie:

Parox.Tachy:

Arrhythmie:

R auf T:

Abstand in VT bis:

max. idioventr. Freq.:

2000 ms

25 %

15 %

45/min

120/min

30 %

20 %

100 ms

600 ms

30/min

Bericht

TELESMART-H/SN 12596
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Druck vom:

normofrequneter Sinusrhythmus mit bradykarden Episoden (Mittagszeit und nachts), minimale Herzfrequenz 39/min, maximale 

Herzfrequenz 81/min, vereinzelt supraventrikuläre und ventrikuläe Extrasystolen, mehrere Pausen mit einer maximalen Länge von 5,73 

sec (nachts) und 4,2 sec (tagsüber), keine höhergradigen Rhythmusstörungen 

-> je nach Symptomatik, Schrittmacherindikation prüfen

Aufnahme vom: 
09:36:49 Druck vom: 

Langzeit-EKG

Seite 2

Anzahl der erkannten Ereignisse ohne Artefakte: 65113

Signalqualität: 0,1% gestört

Numerische Übersicht der Arrhythmien

Uhrzeit
N

SVT PSVT Brady Arrhy SVES Pause
SB sngVES defQRS idioVR intVES R auf T 3:1 VES 2:1 VES Bigem 1:2 VES Couplet Triplet Salve

VT SM-Spike SMI Artef

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Gesamt:

3167

2860

3391

2409

2409

2664

3190

3452

3472

3314

3030

2478

2985

2821

2716

3015

2990

2554

2093

2461

2445

800

60716

378

554

2

270

9

45

231

638

306

351

2784

70

127

15

26

3

131

77

21

39

14

2

1

1

1

8

2

1

21

10

22

1

593

77

106

22

16

7

140

78

11

26

4

9

4

2

3

10

6

5

5

21

18

38

1

609

51

98

7

24

96

45

13

15

11

9

1

33

1

404

2

2

1

1

6

1

1

0,2%

0,3%

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%

Frequenz- und ST-Analyse

Uhrzeit
HF min

HF max
HF mittel

Marker
Niveau A

Niveau B
Steigung A

Steigung B
konkav B

konvex B
aszend B

deszend B
horiz B

Lown

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Ergebnis:

37

37

40

35

43

32

33

41

33

39

46

43

44

44

25

45

44

36

21

43

42

45

21

85

74

75

63

80

63

82

81

78

69

74

54

67

61

64

69

77

54

68

56

71

65

85

56

53

57

47

49

50

56

58

59

55

50

46

49

47

46

50

49

46

46

46

47

53

51

-0,06

-0,06

-0,07

-0,04

-0,05

-0,09

-0,07

-0,08

-0,12

-0,09

-0,06

-0,04

-0,04

-0,00

-0,04

-0,03

-0,02

-0,03

-0,05

-0,07

-0,05

-0,03

-0,05

-0,07

-0,08

-0,08

-0,08

-0,08

-0,05

-0,07

-0,10

-0,13

-0,10

-0,08

-0,07

-0,07

-0,08

-0,10

-0,09

-0,07

-0,09

-0,08

-0,08

-0,10

-0,10

-0,08

0,36

0,32

0,26

0,20

0,14

0,05

0,28

0,31

0,08

0,16

0,14

0,10

0,18

0,25

0,15

0,23

0,20

0,13

0,13

0,13

0,14

0,28

0,19

-0,24

-0,28

-0,35

-0,22

-0,19

-0,24

-0,22

-0,30

-0,51

-0,39

-0,36

-0,19

-0,22

-0,18

-0,22

-0,30

-0,23

-0,21

-0,24

-0,35

-0,32

-0,26

-0,27

1

1

3

2

1

2

1

1

1

13

1

1

1

2

1

6

1

1

1

1

1

1

1

7

1

2

4

5

7

13

9

2

1

2

1

47

33

36

35

3

12

2

24

48

42

47

16

6

8

6

27

17

1

8

6

17

12

406
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ST Niveau [mV] Kanal: A
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SDNN [ms]
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HRV-Werte der gesamten Aufnahme

Startzeit

09:36

Endzeit

06:51

SDNN [ms]

150

SDANN [ms]

120

SDANNI [ms]

71

RMSSD [ms]

119

SNN50 [Anzahl]

10.861

PNN50 [%]

17,6

HRV-Aktivphasenwerte und -Ruhephasenwerte

Startzeit

   06:51    

   22:00    

Endzeit

  22:00    

  06:51    

SDNN [ms]

154

102

SDANN [ms]

119

75

SDANNI [ms]

82

57

RMSSD [ms]

144

64

SNN50 [Anzahl]

7.566

3.295

PNN50 [%]

20,7

13,2

HRV-Stundenwerte

Startzeit

09:36

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

Endzeit

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

06:51

SDNN [ms]

180

143

104

83

138

128

171

112

106

81

97

50

109

55

71

112

102

44

124

68

98

104

SDANN [ms]

98

52

69

74

122

33

108

79

76

62

60

23

86

32

40

83

57

31

107

35

49

36

SDANNI [ms]

148

133

77

35

48

113

135

70

67

47

69

44

61

41

44

67

81

31

45

56

83

96

RMSSD [ms]

267

206

95

53

36

221

236

106

116

61

80

52

65

46

57

76

91

31

30

64

94

56

SNN50 [Anzahl]

1.485

874

581

48

145

688

1.252

698

384

151

616

379

517

258

130

521

853

118

71

391

605

96

PNN50 [%]

51,0

34,5

17,5

1,8

4,9

29,8

42,3

20,8

11,4

4,6

20,5

13,8

17,4

9,1

4,8

17,4

28,7

4,3

2,7

14,4

22,4

12,1
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09:36:49 Druck vom: 
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Beispiel Nr.: 1
Bradykardie (Dauer: 1,9 s Frequenz: 31 BPM)

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Pause

Brady

Brady

SVES

Normal

Pause

SVES

Normal

Normal

SVES

04:15:54
04:15:55

04:15:56
04:15:57

04:15:58
04:15:59

04:16:00

04:16:01
04:16:02

04:16:03
04:16:04

04:16:05
04:16:06

04:16:07
04:16:08

04:16:09
04:16:10

04:16:11
04:16:12

R-R [ms]:

/min

1790
33

1880
31

1250
48

R-R [ms]:

/min

1290
46

2805
21

1245
48

R-R [ms]:

/min

1800
33

1765
33

1225
48

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B

10990-3
- Lizenz

4.2.0.0
LIGHT

CARDIO

PADSY 6.9.0.0 - 
www.medset.com

i
Medset

Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität

Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

Aufnahme vom: 
09:36:49 Druck vom: 

Langzeit-EKG
Seite 7

Beispiel Nr.: 2
Pause (Dauer: 5,7 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Pause

SVES

SVES

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

04:14:51
04:14:52

04:14:53
04:14:54

04:14:55
04:14:56

04:14:58
04:14:59

04:15:00
04:15:01

04:15:02
04:15:03

04:15:04
04:15:05

04:15:06
04:15:07

04:15:08
04:15:09

R-R [ms]:
/min

1360
44

1375
43

R-R [ms]:
/min 5730

10

1245
48

1300
46

1285
46

R-R [ms]:/min

1290
46

1295
46

1265
47

1295
46

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 3 Pause (Dauer: 5,6 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Pause

Pause

Pause
SVES

SVES

SVES
Normal

Pause
Arrhythmie

04:15:13
04:15:14

04:15:15
04:15:16

04:15:17
04:15:18

04:15:20
04:15:21

04:15:22
04:15:23

04:15:24
04:15:25

04:15:26
04:15:27

04:15:28
04:15:29

04:15:30
04:15:31

R-R [ms]:
/min

2440
24

R-R [ms]:
/min

5570
10

1220
49 1230

48 1230
48

R-R [ms]:
/min 1225

48 2830
21

1890
31

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Aufnahme vom: 09:36:49 Druck vom: 
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Beispiel Nr.: 4 Pause (Dauer: 4,2 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Normal Normal Normal SVES

Pause
Arrhythmie SVES Normal Normal

Normal Normal Normal No mal Normal Normal

15:02:30 15:02:31 15:02:32 15:02:33 15:02:34 15:02:35

15:02:36 15:02:37 15:02:38 15:02:39 15:02:40 15:02:41 15:02:42

15:02:43 15:02:44 15:02:45 15:02:46 15:02:47 15:02:48

R-R [ms]:
/min

1150
52

1145
52

555
108

4215
14

R-R [ms]:
/min

1635
36

1050
57

1015
59

1030
58

R-R [ms]:
/min

1000
60

1015
59

1240
48

910
65

1320
45

880
68

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 5
Maximale Herzfrequenz 81 BPM

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal ArtefaktNormal Artefakt

Artefakt Normal Normal Normal Artefakt Normal Normal Normal Normal Normal

17:10:17
17:10:18

17:10:19
17:10:20

17:10:21
17:10:22

17:10:23
17:10:24

17:10:25
17:10:26

17:10:27
17:10:28

17:10:30
17:10:31

17:10:32
17:10:33

17:10:34
17:10:35

R-R [ms]:

/min

790
75

775
77

785
76

785
76

780
76

775
77

765
78

640
93

R-R [ms]:

/min

895
67

765
78

745
80

770
77

770
77

775
77

475
126

295
203

610
98

R-R [ms]:

/min

595
100

335
179

785
76

625
96

580
103

350
171

795
75

780
76

790
75

810
74

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 6
sngVES 

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady SVES

Normal
Arrhythmie

Normal
Normal

Normal
Normal

Normal

13:52:04
13:52:05

13:52:06
13:52:07

13:52:08
13:52:09

13:52:10
13:52:11

13:52:12
13:52:13

13:52:14
13:52:15

13:52:16

13:52:17
13:52:18

13:52:19
13:52:20

13:52:21
13:52:22

R-R [ms]:

/min

1355
44

1350
44

1355
44

1370
43

R-R [ms]:

/min

1360
44

590
101

1810
33

1320
45

1325
45

R-R [ms]:

/min

1320
45

1330
45

1325
45

1315
45

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 7 Pause (Dauer: 5,7 s) am ehsten bei Sinusarest
Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Brady Brady Brady

Pause SVES SVES

Normal Normal Normal Normal Normal

04:14:51 04:14:52 04:14:53 04:14:54 04:14:55 04:14:56

04:14:58 04:14:59 04:15:00 04:15:01 04:15:02 04:15:03

04:15:04 04:15:05 04:15:06 04:15:07 04:15:08 04:15:09

R-R [ms]:
/min 1360

44
1375
43

R-R [ms]:
/min

5730
10 1245

48
1300
46

1285
46

R-R [ms]:
/min

1290
46

1295
46

1265
47

1295
46

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Standard Output of Long-Term ECG Analysis

Standard Output of Long-Term ECG Analysis

u Is this an efficient way of analyzing long-term data?
u Are spreadsheets and short ECG segments enough
for a comprehensive arrhythmia screening?

Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität
Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

Langzeit-EKG
Seite 1

Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität - Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

PATIENT
Patienten-ID
Fallnummer

Name
Vorname
Geburtsdat.
Geschlecht
Schrittm.
Anschrift

Alter
Gewicht
Grösse

Zuordnung
Behandelnder Arzt

2016114599

weiblich 79 Jahre
--
--

INM-1

Indikation
Synkope

Medikation

ST-Messung

Max.Abw:
0.211mV in Kanal B am

00:20:49

Supraventrikuläre Aktivitäten
Anzahl der SVES:Bradykardien:

Keine Tachykardien gefunden

Pausen:

609 (<1%)
318 Episoden

404 Episoden

2s, min. 31/min (
04:15:57)2s, min. 32/min (
15:25:47)5s, min. 37/min (
00:32:20)

5.73s (
04:14:54)5.57s (
04:15:16)5.205s 
00:32:55)

Ventrikuläre Aktivitäten
Anzahl der VES:VES in % der Ereignisse:VES pro Stunde:VES auf 1000 Ereignisse:

Keine Couplets gefunden
Keine Triplets gefunden
Keine Salven / VT gefunden

(Als VES werden gezählt: defQRS, sngVES, intVES, R auf T, 3:1 VES, 2:1 VES, Bigeminus)

7
< 1%
0
0

Herzfrequenz
Min:
Max:
Mittel:
Mittl. Aktiv:
Mittl. Ruhe:

Gewählte HF-Parameter:RR-Variabilität:
Intervall

39/min
81/min
51/min
54/min
48/min

 00:31:02
 17:10:19

(06:51-22:00 h)
(22:00-06:51 h)

20% 
5 Schläge 

Aufnahme-Info
Start:
Ende:
Dauer:
Ereignisse:
Signalqualität:
Schrittmachererkennung:Ableitungen:

Elektroden:

09:36:49
06:51:5421:15:05

65212
0,1% gestört

Aus
2

5

Klassendefinition
Pause:
Vorzeitigkeit SVES:
Vorzeitigkeit VES:
Bradykardie:
Sinus-Tachykardie:
Parox.Tachy:
Arrhythmie:
R auf T:
Abstand in VT bis:
max. idioventr. Freq.:

2000 ms
25 %
15 %
45/min
120/min
30 %
20 %
100 ms
600 ms
30/min

Bericht

TELESMART-H/SN 12596
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normofrequneter Sinusrhythmus mit bradykarden Episoden (Mittagszeit und nachts), minimale Herzfrequenz 39/min, maximale 

Herzfrequenz 81/min, vereinzelt supraventrikuläre und ventrikuläe Extrasystolen, mehrere Pausen mit einer maximalen Länge von 5,73 

sec (nachts) und 4,2 sec (tagsüber), keine höhergradigen Rhythmusstörungen 

-> je nach Symptomatik, Schrittmacherindikation prüfen

Aufnahme vom: 
09:36:49 Druck vom: 

Langzeit-EKG
Seite 2

Anzahl der erkannten Ereignisse ohne Artefakte: 65113
Signalqualität: 0,1% gestört

Numerische Übersicht der Arrhythmien
Uhrzeit N SVT PSVT Brady Arrhy SVES Pause SB sngVES defQRS idioVR intVES R auf T 3:1 VES 2:1 VES Bigem 1:2 VES Couplet Triplet Salve VT SM-Spike SMI Artef

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Gesamt:

3167

2860

3391

2409

2409

2664

3190

3452

3472

3314

3030

2478

2985

2821

2716

3015

2990

2554

2093

2461

2445

800

60716

378

554

2

270

9

45

231

638

306

351

2784

70

127

15

26

3

131

77

21

39

14

2

1

1

1

8

2

1

21

10

22

1

593

77

106

22

16

7

140

78

11

26

4

9

4

2

3

10

6

5

5

21

18

38

1

609

51

98

7

24

96

45

13

15

11

9

1

33

1

404

2

2

1

1

6

1

1

0,2%

0,3%

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%
Frequenz- und ST-AnalyseUhrzeit HF min HF max HF mittel Marker Niveau A Niveau B Steigung A Steigung B konkav B konvex B aszend B deszend B horiz B Lown

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Ergebnis:

37

37

40

35

43

32

33

41

33

39

46

43

44

44

25

45

44

36

21

43

42

45

21

85

74

75

63

80

63

82

81

78

69

74

54

67

61

64

69

77

54

68

56

71

65

85

56

53

57

47

49

50

56

58

59

55

50

46

49

47

46

50

49

46

46

46

47

53

51

-0,06

-0,06

-0,07

-0,04

-0,05

-0,09

-0,07

-0,08

-0,12

-0,09

-0,06

-0,04

-0,04

-0,00

-0,04

-0,03

-0,02

-0,03

-0,05

-0,07

-0,05

-0,03

-0,05

-0,07

-0,08

-0,08

-0,08

-0,08

-0,05

-0,07

-0,10

-0,13

-0,10

-0,08

-0,07

-0,07

-0,08

-0,10

-0,09

-0,07

-0,09

-0,08

-0,08

-0,10

-0,10

-0,08

0,36

0,32

0,26

0,20

0,14

0,05

0,28

0,31

0,08

0,16

0,14

0,10

0,18

0,25

0,15

0,23

0,20

0,13

0,13

0,13

0,14

0,28

0,19

-0,24

-0,28

-0,35

-0,22

-0,19

-0,24

-0,22

-0,30

-0,51

-0,39

-0,36

-0,19

-0,22

-0,18

-0,22

-0,30

-0,23

-0,21

-0,24

-0,35

-0,32

-0,26

-0,27

1

1

3

2

1

2

1

1

1

13

1

1

1

2

1

6

1

1

1

1

1

1

1

7

1

2

4

5

7

13

9

2

1

2

1

47

33

36

35

3

12

2

24

48

42

47

16

6

8

6

27

17

1

8

6

17

12

406
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ST Niveau [mV] Kanal: A

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

ST Niveau [mV] Kanal: B

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

ST Steigung [mV/s] Kanal: A

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

ST Steigung [mV/s] Kanal: B

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

Herzfrequenz [BPM]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90
100
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SDNN [ms]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

SDANN [ms]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

SDANNI [ms]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

RMSSD [ms]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
40
80

120
160
200
240
280
320
360
400

SNN50 [Anzahl]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

PNN50 [%]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Herzfrequenz [BPM]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
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HRV-Werte der gesamten Aufnahme

Startzeit

09:36

Endzeit

06:51

SDNN [ms]

150

SDANN [ms]

120

SDANNI [ms]

71

RMSSD [ms]

119

SNN50 [Anzahl]

10.861

PNN50 [%]

17,6

HRV-Aktivphasenwerte und -Ruhephasenwerte

Startzeit

   06:51    

   22:00    

Endzeit

  22:00    

  06:51    

SDNN [ms]

154

102

SDANN [ms]

119

75

SDANNI [ms]

82

57

RMSSD [ms]

144

64

SNN50 [Anzahl]

7.566

3.295

PNN50 [%]

20,7

13,2

HRV-Stundenwerte

Startzeit

09:36

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

Endzeit

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

06:51

SDNN [ms]

180

143

104

83

138

128

171

112

106

81

97

50

109

55

71

112

102

44

124

68

98

104

SDANN [ms]

98

52

69

74

122

33

108

79

76

62

60

23

86

32

40

83

57

31

107

35

49

36

SDANNI [ms]

148

133

77

35

48

113

135

70

67

47

69

44

61

41

44

67

81

31

45

56

83

96

RMSSD [ms]

267

206

95

53

36

221

236

106

116

61

80

52

65

46

57

76

91

31

30

64

94

56

SNN50 [Anzahl]

1.485

874

581

48

145

688

1.252

698

384

151

616

379

517

258

130

521

853

118

71

391

605

96

PNN50 [%]

51,0

34,5

17,5

1,8

4,9

29,8

42,3

20,8

11,4

4,6

20,5

13,8

17,4

9,1

4,8

17,4

28,7

4,3

2,7

14,4

22,4

12,1
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Beispiel Nr.: 6
sngVES 

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady SVES

Normal
Arrhythmie

Normal
Normal

Normal
Normal

Normal

13:52:04
13:52:05

13:52:06
13:52:07

13:52:08
13:52:09

13:52:10
13:52:11

13:52:12
13:52:13

13:52:14
13:52:15

13:52:16

13:52:17
13:52:18

13:52:19
13:52:20

13:52:21
13:52:22

R-R [ms]:
/min

1355
44 1350

44 1355
44 1370

43

R-R [ms]:
/min 1360

44 590
101 1810

33
1320
45 1325

45

R-R [ms]:
/min 1320

45 1330
45 1325

45 1315
45

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität - Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

PATIENT

Patienten-ID

Fallnummer

Name

Vorname

Geburtsdat.

Geschlecht

Schrittm.

Anschrift

Alter

Gewicht

Grösse

Zuordnung

Behandelnder Arzt

2016114599

weiblich

79 Jahre

--
--

INM-1

Indikation

Synkope

Medikation

ST-Messung

Max.Abw:

0.211mV in Kanal B am

00:20:49

Supraventrikuläre Aktivitäten

Anzahl der SVES:

Bradykardien:

Keine Tachykardien gefunden

Pausen:

609 (<1%)

318 Episoden

404 Episoden

2s, min. 31/min (
04:15:57)

2s, min. 32/min (
15:25:47)

5s, min. 37/min (
00:32:20)

5.73s (
04:14:54)

5.57s (
04:15:16)

5.205s 
00:32:55)

Ventrikuläre Aktivitäten

Anzahl der VES:

VES in % der Ereignisse:

VES pro Stunde:

VES auf 1000 Ereignisse:

Keine Couplets gefunden

Keine Triplets gefunden

Keine Salven / VT gefunden

(Als VES werden gezählt: defQRS, sngVES, intVES, R auf T, 3:1 VES, 2:1 VES, Bigeminus)

7
< 1%

0
0

Herzfrequenz

Min:

Max:

Mittel:

Mittl. Aktiv:

Mittl. Ruhe:

Gewählte HF-Parameter:

RR-Variabilität:

Intervall

39/min

81/min

51/min

54/min

48/min

 00:31:02

 17:10:19

(06:51-22:00 h)

(22:00-06:51 h)

20% 

5 Schläge 

Aufnahme-Info

Start:

Ende:

Dauer:

Ereignisse:

Signalqualität:

Schrittmachererkennung:

Ableitungen:

Elektroden:

09:36:49

06:51:54

21:15:05

65212

0,1% gestört
Aus

2

5

Klassendefinition

Pause:

Vorzeitigkeit SVES:

Vorzeitigkeit VES:

Bradykardie:

Sinus-Tachykardie:

Parox.Tachy:

Arrhythmie:

R auf T:

Abstand in VT bis:

max. idioventr. Freq.:

2000 ms

25 %

15 %

45/min

120/min

30 %

20 %

100 ms

600 ms

30/min

Bericht

TELESMART-H/SN 12596
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Druck vom:

normofrequneter Sinusrhythmus mit bradykarden Episoden (Mittagszeit und nachts), minimale Herzfrequenz 39/min, maximale 

Herzfrequenz 81/min, vereinzelt supraventrikuläre und ventrikuläe Extrasystolen, mehrere Pausen mit einer maximalen Länge von 5,73 

sec (nachts) und 4,2 sec (tagsüber), keine höhergradigen Rhythmusstörungen 

-> je nach Symptomatik, Schrittmacherindikation prüfen

Aufnahme vom: 
09:36:49 Druck vom: 

Langzeit-EKG

Seite 2

Anzahl der erkannten Ereignisse ohne Artefakte: 65113

Signalqualität: 0,1% gestört

Numerische Übersicht der Arrhythmien

Uhrzeit
N

SVT PSVT Brady Arrhy SVES Pause
SB sngVES defQRS idioVR intVES R auf T 3:1 VES 2:1 VES Bigem 1:2 VES Couplet Triplet Salve

VT SM-Spike SMI Artef

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Gesamt:

3167

2860

3391

2409

2409

2664

3190

3452

3472

3314

3030

2478

2985

2821

2716

3015

2990

2554

2093

2461

2445

800

60716

378

554

2

270

9

45

231

638

306

351

2784

70

127

15

26

3

131

77

21

39

14

2

1

1

1

8

2

1

21

10

22

1

593

77

106

22

16

7

140

78

11

26

4

9

4

2

3

10

6

5

5

21

18

38

1

609

51

98

7

24

96

45

13

15

11

9

1

33

1

404

2

2

1

1

6

1

1

0,2%

0,3%

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%

Frequenz- und ST-Analyse

Uhrzeit
HF min

HF max
HF mittel

Marker
Niveau A

Niveau B
Steigung A

Steigung B
konkav B

konvex B
aszend B

deszend B
horiz B

Lown

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Ergebnis:

37

37

40

35

43

32

33

41

33

39

46

43

44

44

25

45

44

36

21

43

42

45

21

85

74

75

63

80

63

82

81

78

69

74

54

67

61

64

69

77

54

68

56

71

65

85

56

53

57

47

49

50

56

58

59

55

50

46

49

47

46

50

49

46

46

46

47

53

51

-0,06

-0,06

-0,07

-0,04

-0,05

-0,09

-0,07

-0,08

-0,12

-0,09

-0,06

-0,04

-0,04

-0,00

-0,04

-0,03

-0,02

-0,03

-0,05

-0,07

-0,05

-0,03

-0,05

-0,07

-0,08

-0,08

-0,08

-0,08

-0,05

-0,07

-0,10

-0,13

-0,10

-0,08

-0,07

-0,07

-0,08

-0,10

-0,09

-0,07

-0,09

-0,08

-0,08

-0,10

-0,10

-0,08

0,36

0,32

0,26

0,20

0,14

0,05

0,28

0,31

0,08

0,16

0,14

0,10

0,18

0,25

0,15

0,23

0,20

0,13

0,13

0,13

0,14

0,28

0,19

-0,24

-0,28

-0,35

-0,22

-0,19

-0,24

-0,22

-0,30

-0,51

-0,39

-0,36

-0,19

-0,22

-0,18

-0,22

-0,30

-0,23

-0,21

-0,24

-0,35

-0,32

-0,26

-0,27

1

1

3

2

1

2

1

1

1

13

1

1

1

2

1

6

1

1

1

1

1

1

1

7

1

2

4

5

7

13

9

2

1

2

1

47

33

36

35

3

12

2

24

48

42

47

16

6

8

6

27

17

1

8

6

17

12

406
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ST Niveau [mV] Kanal: A

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00

-0,80

-0,60

-0,40

-0,20

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

ST Niveau [mV] Kanal: B

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00

-0,80

-0,60

-0,40

-0,20

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

ST Steigung [mV/s] Kanal: A

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00

-0,80

-0,60

-0,40

-0,20

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

ST Steigung [mV/s] Kanal: B

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00

-0,80

-0,60

-0,40

-0,20

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

Herzfrequenz [BPM]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
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SDNN [ms]

Uhrzeit
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

SDANN [ms]

Uhrzeit
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

SDANNI [ms]

Uhrzeit
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

RMSSD [ms]

Uhrzeit
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
40
80

120
160
200
240
280
320
360
400

SNN50 [Anzahl]

Uhrzeit
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

PNN50 [%]

Uhrzeit
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Herzfrequenz [BPM]

Uhrzeit
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
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HRV-Werte der gesamten Aufnahme

Startzeit

09:36

Endzeit

06:51

SDNN [ms]

150

SDANN [ms]

120

SDANNI [ms]

71

RMSSD [ms]

119

SNN50 [Anzahl]

10.861

PNN50 [%]

17,6

HRV-Aktivphasenwerte und -Ruhephasenwerte

Startzeit

   06:51    

   22:00    

Endzeit

  22:00    

  06:51    

SDNN [ms]

154

102

SDANN [ms]

119

75

SDANNI [ms]

82

57

RMSSD [ms]

144

64

SNN50 [Anzahl]

7.566

3.295

PNN50 [%]

20,7

13,2

HRV-Stundenwerte

Startzeit

09:36

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

Endzeit

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

06:51

SDNN [ms]

180

143

104

83

138

128

171

112

106

81

97

50

109

55

71

112

102

44

124

68

98

104

SDANN [ms]

98

52

69

74

122

33

108

79

76

62

60

23

86

32

40

83

57

31

107

35

49

36

SDANNI [ms]

148

133

77

35

48

113

135

70

67

47

69

44

61

41

44

67

81

31

45

56

83

96

RMSSD [ms]

267

206

95

53

36

221

236

106

116

61

80

52

65

46

57

76

91

31

30

64

94

56

SNN50 [Anzahl]

1.485

874

581

48

145

688

1.252

698

384

151

616

379

517

258

130

521

853

118

71

391

605

96

PNN50 [%]

51,0

34,5

17,5

1,8

4,9

29,8

42,3

20,8

11,4

4,6

20,5

13,8

17,4

9,1

4,8

17,4

28,7

4,3

2,7

14,4

22,4

12,1
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Beispiel Nr.: 1
Bradykardie (Dauer: 1,9 s Frequenz: 31 BPM)

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Pause

Brady

Brady

SVES

Normal

Pause

SVES

Normal

Normal

SVES

04:15:54
04:15:55

04:15:56
04:15:57

04:15:58
04:15:59

04:16:00

04:16:01
04:16:02

04:16:03
04:16:04

04:16:05
04:16:06

04:16:07
04:16:08

04:16:09
04:16:10

04:16:11
04:16:12

R-R [ms]:

/min

1790
33

1880
31

1250
48

R-R [ms]:

/min

1290
46

2805
21

1245
48

R-R [ms]:

/min

1800
33

1765
33

1225
48

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 2
Pause (Dauer: 5,7 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Pause

SVES

SVES

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

04:14:51
04:14:52

04:14:53
04:14:54

04:14:55
04:14:56

04:14:58
04:14:59

04:15:00
04:15:01

04:15:02
04:15:03

04:15:04
04:15:05

04:15:06
04:15:07

04:15:08
04:15:09

R-R [ms]:
/min

1360
44

1375
43

R-R [ms]:
/min 5730

10

1245
48

1300
46

1285
46

R-R [ms]:/min

1290
46

1295
46

1265
47

1295
46

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Langzeit-EKG
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Beispiel Nr.: 3 Pause (Dauer: 5,6 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Pause

Pause

Pause
SVES

SVES

SVES
Normal

Pause
Arrhythmie

04:15:13
04:15:14

04:15:15
04:15:16

04:15:17
04:15:18

04:15:20
04:15:21

04:15:22
04:15:23

04:15:24
04:15:25

04:15:26
04:15:27

04:15:28
04:15:29

04:15:30
04:15:31

R-R [ms]:
/min

2440
24

R-R [ms]:
/min

5570
10

1220
49 1230

48 1230
48

R-R [ms]:
/min 1225

48 2830
21

1890
31

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 4 Pause (Dauer: 4,2 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Normal Normal Normal SVES

Pause
Arrhythmie SVES Normal Normal

Normal Normal Normal No mal Normal Normal

15:02:30 15:02:31 15:02:32 15:02:33 15:02:34 15:02:35

15:02:36 15:02:37 15:02:38 15:02:39 15:02:40 15:02:41 15:02:42

15:02:43 15:02:44 15:02:45 15:02:46 15:02:47 15:02:48

R-R [ms]:
/min

1150
52

1145
52

555
108

4215
14

R-R [ms]:
/min

1635
36

1050
57

1015
59

1030
58

R-R [ms]:
/min

1000
60

1015
59

1240
48

910
65

1320
45

880
68

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 5
Maximale Herzfrequenz 81 BPM

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal ArtefaktNormal Artefakt

Artefakt Normal Normal Normal Artefakt Normal Normal Normal Normal Normal

17:10:17
17:10:18

17:10:19
17:10:20

17:10:21
17:10:22

17:10:23
17:10:24

17:10:25
17:10:26

17:10:27
17:10:28

17:10:30
17:10:31

17:10:32
17:10:33

17:10:34
17:10:35

R-R [ms]:

/min

790
75

775
77

785
76

785
76

780
76

775
77

765
78

640
93

R-R [ms]:

/min

895
67

765
78

745
80

770
77

770
77

775
77

475
126

295
203

610
98

R-R [ms]:

/min

595
100

335
179

785
76

625
96

580
103

350
171

795
75

780
76

790
75

810
74

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 6
sngVES 

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady SVES

Normal
Arrhythmie

Normal
Normal

Normal
Normal

Normal

13:52:04
13:52:05

13:52:06
13:52:07

13:52:08
13:52:09

13:52:10
13:52:11

13:52:12
13:52:13

13:52:14
13:52:15

13:52:16

13:52:17
13:52:18

13:52:19
13:52:20

13:52:21
13:52:22

R-R [ms]:

/min

1355
44

1350
44

1355
44

1370
43

R-R [ms]:

/min

1360
44

590
101

1810
33

1320
45

1325
45

R-R [ms]:

/min

1320
45

1330
45

1325
45

1315
45

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 7 Pause (Dauer: 5,7 s) am ehsten bei Sinusarest
Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Brady Brady Brady

Pause SVES SVES

Normal Normal Normal Normal Normal

04:14:51 04:14:52 04:14:53 04:14:54 04:14:55 04:14:56

04:14:58 04:14:59 04:15:00 04:15:01 04:15:02 04:15:03

04:15:04 04:15:05 04:15:06 04:15:07 04:15:08 04:15:09

R-R [ms]:
/min 1360

44
1375
43

R-R [ms]:
/min

5730
10 1245

48
1300
46

1285
46

R-R [ms]:
/min

1290
46

1295
46

1265
47

1295
46

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Standard Output of Long-Term ECG Analysis

Standard Output of Long-Term ECG Analysis

u Is this an efficient way of analyzing long-term data?
u Are spreadsheets and short ECG segments enough
for a comprehensive arrhythmia screening?

Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität
Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

Langzeit-EKG
Seite 1

Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität - Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

PATIENT
Patienten-ID
Fallnummer

Name
Vorname
Geburtsdat.
Geschlecht
Schrittm.
Anschrift

Alter
Gewicht
Grösse

Zuordnung
Behandelnder Arzt

2016114599

weiblich 79 Jahre
--
--

INM-1

Indikation
Synkope

Medikation

ST-Messung

Max.Abw:
0.211mV in Kanal B am

00:20:49

Supraventrikuläre Aktivitäten
Anzahl der SVES:Bradykardien:

Keine Tachykardien gefunden

Pausen:

609 (<1%)
318 Episoden

404 Episoden

2s, min. 31/min (
04:15:57)2s, min. 32/min (
15:25:47)5s, min. 37/min (
00:32:20)

5.73s (
04:14:54)5.57s (
04:15:16)5.205s 
00:32:55)

Ventrikuläre Aktivitäten
Anzahl der VES:VES in % der Ereignisse:VES pro Stunde:VES auf 1000 Ereignisse:

Keine Couplets gefunden
Keine Triplets gefunden
Keine Salven / VT gefunden

(Als VES werden gezählt: defQRS, sngVES, intVES, R auf T, 3:1 VES, 2:1 VES, Bigeminus)

7
< 1%
0
0

Herzfrequenz
Min:
Max:
Mittel:
Mittl. Aktiv:
Mittl. Ruhe:

Gewählte HF-Parameter:RR-Variabilität:
Intervall

39/min
81/min
51/min
54/min
48/min

 00:31:02
 17:10:19

(06:51-22:00 h)
(22:00-06:51 h)

20% 
5 Schläge 

Aufnahme-Info
Start:
Ende:
Dauer:
Ereignisse:
Signalqualität:
Schrittmachererkennung:Ableitungen:

Elektroden:

09:36:49
06:51:5421:15:05

65212
0,1% gestört

Aus
2

5

Klassendefinition
Pause:
Vorzeitigkeit SVES:
Vorzeitigkeit VES:
Bradykardie:
Sinus-Tachykardie:
Parox.Tachy:
Arrhythmie:
R auf T:
Abstand in VT bis:
max. idioventr. Freq.:

2000 ms
25 %
15 %
45/min
120/min
30 %
20 %
100 ms
600 ms
30/min

Bericht
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Druck vom:

normofrequneter Sinusrhythmus mit bradykarden Episoden (Mittagszeit und nachts), minimale Herzfrequenz 39/min, maximale 

Herzfrequenz 81/min, vereinzelt supraventrikuläre und ventrikuläe Extrasystolen, mehrere Pausen mit einer maximalen Länge von 5,73 

sec (nachts) und 4,2 sec (tagsüber), keine höhergradigen Rhythmusstörungen 

-> je nach Symptomatik, Schrittmacherindikation prüfen

Aufnahme vom: 
09:36:49 Druck vom: 

Langzeit-EKG
Seite 2

Anzahl der erkannten Ereignisse ohne Artefakte: 65113
Signalqualität: 0,1% gestört

Numerische Übersicht der Arrhythmien
Uhrzeit N SVT PSVT Brady Arrhy SVES Pause SB sngVES defQRS idioVR intVES R auf T 3:1 VES 2:1 VES Bigem 1:2 VES Couplet Triplet Salve VT SM-Spike SMI Artef

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Gesamt:

3167

2860

3391

2409

2409

2664

3190

3452

3472

3314

3030

2478

2985

2821

2716

3015

2990

2554

2093

2461

2445

800

60716

378

554

2

270

9

45

231

638

306

351

2784

70

127

15

26

3

131

77

21

39

14

2

1

1

1

8

2

1

21

10

22

1

593

77

106

22

16

7

140

78

11

26

4

9

4

2

3

10

6

5

5

21

18

38

1

609

51

98

7

24

96

45

13

15

11

9

1

33

1

404

2

2

1

1

6

1

1

0,2%

0,3%

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%
Frequenz- und ST-AnalyseUhrzeit HF min HF max HF mittel Marker Niveau A Niveau B Steigung A Steigung B konkav B konvex B aszend B deszend B horiz B Lown

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Ergebnis:

37

37

40

35

43

32

33

41

33

39

46

43

44

44

25

45

44

36

21

43

42

45

21

85

74

75

63

80

63

82

81

78

69

74

54

67

61

64

69

77

54

68

56

71

65

85

56

53

57

47

49

50

56

58

59

55

50

46

49

47

46

50

49

46

46

46

47

53

51

-0,06

-0,06

-0,07

-0,04

-0,05

-0,09

-0,07

-0,08

-0,12

-0,09

-0,06

-0,04

-0,04

-0,00

-0,04

-0,03

-0,02

-0,03

-0,05

-0,07

-0,05

-0,03

-0,05

-0,07

-0,08

-0,08

-0,08

-0,08

-0,05

-0,07

-0,10

-0,13

-0,10

-0,08

-0,07

-0,07

-0,08

-0,10

-0,09

-0,07

-0,09

-0,08

-0,08

-0,10

-0,10

-0,08

0,36

0,32

0,26

0,20

0,14

0,05

0,28

0,31

0,08

0,16

0,14

0,10

0,18

0,25

0,15

0,23

0,20

0,13

0,13

0,13

0,14

0,28

0,19

-0,24

-0,28

-0,35

-0,22

-0,19

-0,24

-0,22

-0,30

-0,51

-0,39

-0,36

-0,19

-0,22

-0,18

-0,22

-0,30

-0,23

-0,21

-0,24

-0,35

-0,32

-0,26

-0,27

1

1

3

2

1

2

1

1

1

13

1

1

1

2

1

6

1

1

1

1

1

1

1

7

1

2

4

5

7

13

9

2

1

2

1

47

33

36

35

3

12

2

24

48

42

47

16

6

8

6

27

17

1

8

6

17

12

406
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ST Niveau [mV] Kanal: A

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

ST Niveau [mV] Kanal: B

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

ST Steigung [mV/s] Kanal: A

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

ST Steigung [mV/s] Kanal: B

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

Herzfrequenz [BPM]

Uhrzeit
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SDNN [ms]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
20
40
60
80

100
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140
160
180
200

SDANN [ms]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
20
40
60
80

100
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140
160
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SDANNI [ms]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

RMSSD [ms]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
40
80

120
160
200
240
280
320
360
400

SNN50 [Anzahl]

Uhrzeit

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08

0
200
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1200
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HRV-Werte der gesamten Aufnahme

Startzeit

09:36

Endzeit

06:51

SDNN [ms]

150

SDANN [ms]

120

SDANNI [ms]

71

RMSSD [ms]

119

SNN50 [Anzahl]

10.861

PNN50 [%]

17,6

HRV-Aktivphasenwerte und -Ruhephasenwerte

Startzeit

   06:51    

   22:00    

Endzeit

  22:00    

  06:51    

SDNN [ms]

154

102

SDANN [ms]

119

75

SDANNI [ms]

82

57

RMSSD [ms]

144

64

SNN50 [Anzahl]

7.566

3.295

PNN50 [%]

20,7

13,2

HRV-Stundenwerte

Startzeit

09:36

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

Endzeit

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

06:51

SDNN [ms]

180

143

104

83

138

128

171

112

106

81

97

50

109

55

71

112

102

44

124

68

98

104

SDANN [ms]

98

52

69

74

122

33

108

79

76

62

60

23

86

32

40

83

57

31

107

35

49

36

SDANNI [ms]

148

133

77

35

48

113

135

70

67

47

69

44

61

41

44

67

81

31

45

56

83

96

RMSSD [ms]

267

206

95

53

36

221

236

106

116

61

80

52

65

46

57

76

91

31

30

64

94

56

SNN50 [Anzahl]

1.485

874

581

48

145

688

1.252

698

384

151

616

379

517

258

130

521

853

118

71

391

605

96

PNN50 [%]

51,0

34,5

17,5

1,8

4,9

29,8

42,3

20,8

11,4

4,6

20,5

13,8

17,4

9,1

4,8

17,4

28,7

4,3

2,7

14,4

22,4

12,1
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Beispiel Nr.: 6
sngVES 

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady SVES

Normal
Arrhythmie

Normal
Normal

Normal
Normal

Normal

13:52:04
13:52:05

13:52:06
13:52:07

13:52:08
13:52:09

13:52:10
13:52:11

13:52:12
13:52:13

13:52:14
13:52:15

13:52:16

13:52:17
13:52:18

13:52:19
13:52:20

13:52:21
13:52:22

R-R [ms]:
/min

1355
44 1350

44 1355
44 1370

43

R-R [ms]:
/min 1360

44 590
101 1810

33
1320
45 1325

45

R-R [ms]:
/min 1320

45 1330
45 1325

45 1315
45

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität

Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

Langzeit-EKG

Seite 1

Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität - Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

PATIENT

Patienten-ID

Fallnummer

Name

Vorname

Geburtsdat.

Geschlecht

Schrittm.

Anschrift

Alter

Gewicht

Grösse

Zuordnung

Behandelnder Arzt

2016114599

weiblich

79 Jahre

--
--

INM-1

Indikation

Synkope

Medikation

ST-Messung

Max.Abw:

0.211mV in Kanal B am

00:20:49

Supraventrikuläre Aktivitäten

Anzahl der SVES:

Bradykardien:

Keine Tachykardien gefunden

Pausen:

609 (<1%)

318 Episoden

404 Episoden

2s, min. 31/min (
04:15:57)

2s, min. 32/min (
15:25:47)

5s, min. 37/min (
00:32:20)

5.73s (
04:14:54)

5.57s (
04:15:16)

5.205s 
00:32:55)

Ventrikuläre Aktivitäten

Anzahl der VES:

VES in % der Ereignisse:

VES pro Stunde:

VES auf 1000 Ereignisse:

Keine Couplets gefunden

Keine Triplets gefunden

Keine Salven / VT gefunden

(Als VES werden gezählt: defQRS, sngVES, intVES, R auf T, 3:1 VES, 2:1 VES, Bigeminus)

7
< 1%

0
0

Herzfrequenz

Min:

Max:

Mittel:

Mittl. Aktiv:

Mittl. Ruhe:

Gewählte HF-Parameter:

RR-Variabilität:

Intervall

39/min

81/min

51/min

54/min

48/min

 00:31:02

 17:10:19

(06:51-22:00 h)

(22:00-06:51 h)

20% 

5 Schläge 

Aufnahme-Info

Start:

Ende:

Dauer:

Ereignisse:

Signalqualität:

Schrittmachererkennung:

Ableitungen:

Elektroden:

09:36:49

06:51:54

21:15:05

65212

0,1% gestört
Aus

2

5

Klassendefinition

Pause:

Vorzeitigkeit SVES:

Vorzeitigkeit VES:

Bradykardie:

Sinus-Tachykardie:

Parox.Tachy:

Arrhythmie:

R auf T:

Abstand in VT bis:

max. idioventr. Freq.:

2000 ms

25 %

15 %

45/min

120/min

30 %

20 %

100 ms

600 ms

30/min

Bericht
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Druck vom:

normofrequneter Sinusrhythmus mit bradykarden Episoden (Mittagszeit und nachts), minimale Herzfrequenz 39/min, maximale 

Herzfrequenz 81/min, vereinzelt supraventrikuläre und ventrikuläe Extrasystolen, mehrere Pausen mit einer maximalen Länge von 5,73 

sec (nachts) und 4,2 sec (tagsüber), keine höhergradigen Rhythmusstörungen 

-> je nach Symptomatik, Schrittmacherindikation prüfen

Aufnahme vom: 
09:36:49 Druck vom: 

Langzeit-EKG

Seite 2

Anzahl der erkannten Ereignisse ohne Artefakte: 65113

Signalqualität: 0,1% gestört

Numerische Übersicht der Arrhythmien

Uhrzeit
N

SVT PSVT Brady Arrhy SVES Pause
SB sngVES defQRS idioVR intVES R auf T 3:1 VES 2:1 VES Bigem 1:2 VES Couplet Triplet Salve

VT SM-Spike SMI Artef

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Gesamt:

3167

2860

3391

2409

2409

2664

3190

3452

3472

3314

3030

2478

2985

2821

2716

3015

2990

2554

2093

2461

2445

800

60716

378

554

2

270

9

45

231

638

306

351

2784

70

127

15

26

3

131

77

21

39

14

2

1

1

1

8

2

1

21

10

22

1

593

77

106

22

16

7

140

78

11

26

4

9

4

2

3

10

6

5

5

21

18

38

1

609

51

98

7

24

96

45

13

15

11

9

1

33

1

404

2

2

1

1

6

1

1

0,2%

0,3%

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%

Frequenz- und ST-Analyse

Uhrzeit
HF min

HF max
HF mittel

Marker
Niveau A

Niveau B
Steigung A

Steigung B
konkav B

konvex B
aszend B

deszend B
horiz B

Lown

09:36-10:36

10:36-11:36

11:36-12:36

12:36-13:36

13:36-14:36

14:36-15:36

15:36-16:36

16:36-17:36

17:36-18:36

18:36-19:36

19:36-20:36

20:36-21:36

21:36-22:36

22:36-23:36

23:36-00:36

00:36-01:36

01:36-02:36

02:36-03:36

03:36-04:36

04:36-05:36

05:36-06:36

06:36-06:52

Ergebnis:

37

37

40

35

43

32

33

41

33

39

46

43

44

44

25

45

44

36

21

43

42

45

21

85

74

75

63

80

63

82

81

78

69

74

54

67

61

64

69

77

54

68

56

71

65

85

56

53

57

47

49

50

56

58

59

55

50

46

49

47

46

50

49

46

46

46

47

53

51

-0,06

-0,06

-0,07

-0,04

-0,05

-0,09

-0,07

-0,08

-0,12

-0,09

-0,06

-0,04

-0,04

-0,00

-0,04

-0,03

-0,02

-0,03

-0,05

-0,07

-0,05

-0,03

-0,05

-0,07

-0,08

-0,08

-0,08

-0,08

-0,05

-0,07

-0,10

-0,13

-0,10

-0,08

-0,07

-0,07

-0,08

-0,10

-0,09

-0,07

-0,09

-0,08

-0,08

-0,10

-0,10

-0,08

0,36

0,32

0,26

0,20

0,14

0,05

0,28

0,31

0,08

0,16

0,14

0,10

0,18

0,25

0,15

0,23

0,20

0,13

0,13

0,13

0,14

0,28

0,19

-0,24

-0,28

-0,35

-0,22

-0,19

-0,24

-0,22

-0,30

-0,51

-0,39

-0,36

-0,19

-0,22

-0,18

-0,22

-0,30

-0,23

-0,21

-0,24

-0,35

-0,32

-0,26

-0,27

1

1

3

2

1

2

1

1

1

13

1

1

1

2

1

6

1

1

1

1

1

1

1

7

1

2

4

5

7

13

9

2

1

2

1

47

33

36

35

3

12

2

24

48

42

47

16

6

8

6

27

17

1

8

6

17

12

406
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ST Niveau [mV] Kanal: A

Uhrzeit
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ST Steigung [mV/s] Kanal: A
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ST Steigung [mV/s] Kanal: B
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SDNN [ms]
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HRV-Werte der gesamten Aufnahme

Startzeit

09:36

Endzeit

06:51

SDNN [ms]

150

SDANN [ms]

120

SDANNI [ms]

71

RMSSD [ms]

119

SNN50 [Anzahl]

10.861

PNN50 [%]

17,6

HRV-Aktivphasenwerte und -Ruhephasenwerte

Startzeit

   06:51    

   22:00    

Endzeit

  22:00    

  06:51    

SDNN [ms]

154

102

SDANN [ms]

119

75

SDANNI [ms]

82

57

RMSSD [ms]

144

64

SNN50 [Anzahl]

7.566

3.295

PNN50 [%]

20,7

13,2

HRV-Stundenwerte

Startzeit

09:36

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

Endzeit

10:36

11:36

12:36

13:36

14:36

15:36

16:36

17:36

18:36

19:36

20:36

21:36

22:36

23:36

00:36

01:36

02:36

03:36

04:36

05:36

06:36

06:51

SDNN [ms]

180

143

104

83

138

128

171

112

106

81

97

50

109

55

71

112

102

44

124

68

98

104

SDANN [ms]

98

52

69

74

122

33

108

79

76

62

60

23

86

32

40

83

57

31

107

35

49

36

SDANNI [ms]

148

133

77

35

48

113

135

70

67

47

69

44

61

41

44

67

81

31

45

56

83

96

RMSSD [ms]

267

206

95

53

36

221

236

106

116

61

80

52

65

46

57

76

91

31

30

64

94

56

SNN50 [Anzahl]

1.485

874

581

48

145

688

1.252

698

384

151

616

379

517

258

130

521

853

118

71

391

605

96

PNN50 [%]

51,0

34,5

17,5

1,8

4,9

29,8

42,3

20,8

11,4

4,6

20,5

13,8

17,4

9,1

4,8

17,4

28,7

4,3

2,7

14,4

22,4

12,1
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Beispiel Nr.: 1
Bradykardie (Dauer: 1,9 s Frequenz: 31 BPM)

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Pause

Brady

Brady

SVES

Normal

Pause

SVES

Normal

Normal

SVES

04:15:54
04:15:55

04:15:56
04:15:57

04:15:58
04:15:59

04:16:00

04:16:01
04:16:02

04:16:03
04:16:04

04:16:05
04:16:06

04:16:07
04:16:08

04:16:09
04:16:10

04:16:11
04:16:12

R-R [ms]:

/min

1790
33

1880
31

1250
48

R-R [ms]:

/min

1290
46

2805
21

1245
48

R-R [ms]:

/min

1800
33

1765
33

1225
48

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 2
Pause (Dauer: 5,7 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Pause

SVES

SVES

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

04:14:51
04:14:52

04:14:53
04:14:54

04:14:55
04:14:56

04:14:58
04:14:59

04:15:00
04:15:01

04:15:02
04:15:03

04:15:04
04:15:05

04:15:06
04:15:07

04:15:08
04:15:09

R-R [ms]:
/min

1360
44

1375
43

R-R [ms]:
/min 5730

10

1245
48

1300
46

1285
46

R-R [ms]:/min

1290
46

1295
46

1265
47

1295
46

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 3 Pause (Dauer: 5,6 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s
10,0 mm/mV

Pause

Pause

Pause
SVES

SVES

SVES
Normal

Pause
Arrhythmie

04:15:13
04:15:14

04:15:15
04:15:16

04:15:17
04:15:18

04:15:20
04:15:21

04:15:22
04:15:23

04:15:24
04:15:25

04:15:26
04:15:27

04:15:28
04:15:29

04:15:30
04:15:31

R-R [ms]:
/min

2440
24

R-R [ms]:
/min

5570
10

1220
49 1230

48 1230
48

R-R [ms]:
/min 1225

48 2830
21

1890
31

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 4 Pause (Dauer: 4,2 s)

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Normal Normal Normal SVES

Pause
Arrhythmie SVES Normal Normal

Normal Normal Normal No mal Normal Normal

15:02:30 15:02:31 15:02:32 15:02:33 15:02:34 15:02:35

15:02:36 15:02:37 15:02:38 15:02:39 15:02:40 15:02:41 15:02:42

15:02:43 15:02:44 15:02:45 15:02:46 15:02:47 15:02:48

R-R [ms]:
/min

1150
52

1145
52

555
108

4215
14

R-R [ms]:
/min

1635
36

1050
57

1015
59

1030
58

R-R [ms]:
/min

1000
60

1015
59

1240
48

910
65

1320
45

880
68

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 5
Maximale Herzfrequenz 81 BPM

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal ArtefaktNormal Artefakt

Artefakt Normal Normal Normal Artefakt Normal Normal Normal Normal Normal

17:10:17
17:10:18

17:10:19
17:10:20

17:10:21
17:10:22

17:10:23
17:10:24

17:10:25
17:10:26

17:10:27
17:10:28

17:10:30
17:10:31

17:10:32
17:10:33

17:10:34
17:10:35

R-R [ms]:

/min

790
75

775
77

785
76

785
76

780
76

775
77

765
78

640
93

R-R [ms]:

/min

895
67

765
78

745
80

770
77

770
77

775
77

475
126

295
203

610
98

R-R [ms]:

/min

595
100

335
179

785
76

625
96

580
103

350
171

795
75

780
76

790
75

810
74

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 6
sngVES 

Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady

Brady SVES

Normal
Arrhythmie

Normal
Normal

Normal
Normal

Normal

13:52:04
13:52:05

13:52:06
13:52:07

13:52:08
13:52:09

13:52:10
13:52:11

13:52:12
13:52:13

13:52:14
13:52:15

13:52:16

13:52:17
13:52:18

13:52:19
13:52:20

13:52:21
13:52:22

R-R [ms]:

/min

1355
44

1350
44

1355
44

1370
43

R-R [ms]:

/min

1360
44

590
101

1810
33

1320
45

1325
45

R-R [ms]:

/min

1320
45

1330
45

1325
45

1315
45

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B
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Beispiel Nr.: 7 Pause (Dauer: 5,7 s) am ehsten bei Sinusarest
Filter: Netz

25,0 mm/s

10,0 mm/mV

Brady Brady Brady

Pause SVES SVES

Normal Normal Normal Normal Normal

04:14:51 04:14:52 04:14:53 04:14:54 04:14:55 04:14:56

04:14:58 04:14:59 04:15:00 04:15:01 04:15:02 04:15:03

04:15:04 04:15:05 04:15:06 04:15:07 04:15:08 04:15:09

R-R [ms]:
/min 1360

44
1375
43

R-R [ms]:
/min

5730
10 1245

48
1300
46

1285
46

R-R [ms]:
/min

1290
46

1295
46

1265
47

1295
46

Kanal A

Kanal A

Kanal A

Kanal B

Kanal B

Kanal B

Kanal A

Kanal B

10990-3- Lizenz4.2.0.0LIGHTCARDIOPADSY 6.9.0.0 - 

www.medset.comiMedset

Klinikum der Ernst-Moritz-Arndt-Universität
Friedrich-Löffler-Straße 23 - 17489 Greifswald

Marcus Vollmer | Arrhythmia Classification in Long-Term Data 26.09.2017, 3/16



New Visualization Option

New Visualization Option

Marcus Vollmer | Arrhythmia Classification in Long-Term Data 26.09.2017, 4/16

CAST/e042b, male (60-64y)

N 69068, Q 28805
| 3198, A 969, V 16

CAST/e010a, male (45-49y)

N 64645, | 4997
V 2008, Q 50, A 13

CAST/e055a, male (50-54y)

N 75725, | 5523
V 2476, Q 156, A 20

N - Normal beat, A - Atrial premature beat, V - Premature ventricular contraction, Q - Unclassifiable beat, | - Isolated QRS-like artifact



Arrhythmias and Relative RR Intervals
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Relative RR Intervals
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Relative RR Intervals

Relative RR intervals rri are defined as a weighted difference of RR intervals:

rri :=
RRi − RRi−1

1
2(RRi + RRi−1)

for all i ∈ {2, . . . , n}

Relative RR intervals have the following properties:
1. −2 ≤ rri ≤ +2

2. rri = 0 if and only if RRi = RRi−1

3. rri = −2 if and only if RRi = 0

4. rri = +2 if and only if RRi−1 = 0
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Interpolated extrasystole - isolated
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Interpolated extrasystole - isolated
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Interpolated extrasystole - isolated
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Interpolated extrasystole - isolated
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Interpolated extrasystole - isolated
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Interpolated extrasystole - isolated
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Interpolated extrasystole - isolated
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Interpolated extrasystole - isolated
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Interpolated extrasystole - isolated
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Interpolated extrasystole - isolated
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Interpolated extrasystole - isolated
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Interpolated extrasystole - isolated
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Interpolated extrasystole - isolated
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Interpolated extrasystole - isolated
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Interpolated extrasystole - isolated
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Interpolated extrasystole - isolated
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Interpolated extrasystole - isolated
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Interpolated extrasystole - isolated
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Interpolated extrasystole - isolated
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Interpolated extrasystole - isolated
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1.6% 4.6% 3.9% -9.1% -84.4% 52.3% 29.8% 9.9% 1.3%
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f1 : rri+1 = 6− 16
2−rri

f2 : rri+1 = 1− 2+3·rri
6+rri



Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
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Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
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Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
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Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
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Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
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Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
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Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
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Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
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Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Extrasytole with compensatory pause - isolated PVC
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Skipped/blocked beats
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Skipped/blocked beats
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Skipped/blocked beats
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Skipped/blocked beats
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Skipped/blocked beats
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Skipped/blocked beats
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Skipped/blocked beats
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Skipped/blocked beats
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Skipped/blocked beats
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Skipped/blocked beats
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Skipped/blocked beats
Arrhythmias and Relative RR Intervals

Skipped/blocked beats
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Visual Inspection of Long-Term Records
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Long-term ECG analysis - time lapse
Visual Inspection of Long-Term Records

Long-term ECG analysis - time lapse
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Long-term ECG analysis - complete view
Visual Inspection of Long-Term Records

Long-term ECG analysis - complete view
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crisdb/e/e004a [Male 45-49]
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Long-term ECG analysis - hourly view
Visual Inspection of Long-Term Records

Long-term ECG analysis - hourly view
crisdb/e/e004a [Male 45-49]
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Outlook
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Recognition, diagnosis and management of arrhythmias
Outlook

Recognition, diagnosis and management of arrhythmias

u Characterize and classify patients
u Opportunity for diagnostics
u Screening and case finding
u Discriminate artifacts from arrhythmias
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Thank You for Your
Attention!
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CAST Database
Appendix

CAST Database
Cardiac Arrhythmia Suppression Trial (CAST)
CAST RR Interval Sub-Study Database available on Physionet.org

Hypothesis: Suppression of asymptomatic or mildly symptomatic ventricular
premature complexes (PVCs) in survivors of myocardial infarction (MI) would decrease
the number of deaths from ventricular arrhythmias and improve survival.
Enrollment: Acute MI within the preceding 2 years and 6 or more PVCs per hour
during a pre-treatment long-term ECG recording.
Intervention: Patients randomly assigned to receive antiarrhythmic drugs (encainide
1987-89, flecainide 1987-89, moricizine 1987-91) or a placebo. (Double-Blind)
Results: Drugs successfully reduced the amount of PVCs but led to more
arrhythmia-related deaths (sudden cardiac death).
Free data: For 734 subjects, separate baseline (pre-treatment) and on-therapy records
available. Database consists of 1543 records (24h-Holter, ∼150 million RR intervals).
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Pattern of some Arrhythmia Types
Appendix

Pattern of some Arrhythmia Types
N-NVN-N-N-N-N isolated, interpolated mitdb/108

︸︷︷
︸

PVC I

N-NVNVNVNVNVN bigeminy, interpolated
N-NVN-NVN-NVN trigeminy, interpolated
N-NV--N-N-N-N isolated, compensatory pause mitdb/100

︸︷︷
︸

PVC II

N-NV--NV--NV- bigeminy, compensatory pause mitdb/233

N-NV--N-NV--N trigeminy, compensatory pause mitdb/210

N-NV-N-N-N-N- isolated, incomplete comp. pause
N-NVV-N-N-N-N doublet mitdb/215

N-NVVVV-N-N-N multifocal PVC, ventricular tachycardia mitdb/205

N-N---N-N-N-N skipped beats / asystole mitdb/219 AFIB

︸︷︷
︸

Asystole

N-Nx--N-N-N-N blocked PAC mitdb/118
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Pattern of some Arrhythmia Types
Appendix

Pattern of some Arrhythmia Types
N-NVN-N-N-N-N isolated, interpolated mitdb/108

︸︷︷
︸

PVC IN-NVNVNVNVNVN bigeminy, interpolated
N-NVN-NVN-NVN trigeminy, interpolated
N-NV--N-N-N-N isolated, compensatory pause mitdb/100

︸︷︷
︸

PVC IIN-NV--NV--NV- bigeminy, compensatory pause mitdb/233

N-NV--N-NV--N trigeminy, compensatory pause mitdb/210

N-NV-N-N-N-N- isolated, incomplete comp. pause
N-NVV-N-N-N-N doublet mitdb/215

N-NVVVV-N-N-N multifocal PVC, ventricular tachycardia mitdb/205

N-N---N-N-N-N skipped beats / asystole mitdb/219 AFIB

︸︷︷
︸

AsystoleN-Nx--N-N-N-N blocked PAC mitdb/118
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)
Arrhythmia type: N-N-NVN-N-N isolated, interpolated
RR sequence: n*

(
1 1 a 1− a 1 1

)
where n is the normal RR interval length

rr2 = 2 · 1−1
1+1 = 0

rr3 = 2 · a−1
a+1 = 2 · a + 1− 2

a + 1
= 2− 4

a + 1

rr4 = 2 · (1−a)−a
(1−a)+a = 2 · (1− 2a) = 2− 4a

rr5 = 2 · 1−(1−a)
1+(1−a) = 2 · a

2− a =
2

2
a − 1

rr6 = 2 · 1−1
1+1 = 0
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)

Arrhythmia type: N-N-NVN-N-N isolated, interpolated
Relative RR interval sequence:

(
0 2− 4

a+1 2− 4a 2
2
a −1

0
)

Some relations of successive relative RR intervals:

rr3 = 2− 4
a+1 ⇔ a =

4

2− rr3
− 1

rr4 = 2− 4a = 6− 16

2− rr3
= 2 · 2 + 3rr3

−2 + rr3
rr5 = 2

2
a −1

=
2

8
2−rr4 − 1

= 2 · 2− rr4
6 + rr4
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)

Arrhythmia type: N-N-NVN-N-N isolated, interpolated
Relative RR interval sequence:

(
0 2− 4

a+1 2− 4a 2
2
a −1

0
)

Some relations of successive relative RR intervals:

rr3 = 2− 4
a+1 ⇔ a =

4

2− rr3
− 1

rr4 = 2− 4a = 6− 16

2− rr3
= 2 · 2 + 3rr3

−2 + rr3
rr5 = 2

2
a −1

=
2

8
2−rr4 − 1

= 2 · 2− rr4
6 + rr4
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)

Arrhythmia type: N-N-NVN-N-N isolated, interpolated
Relative RR interval sequence:

(
0 2− 4

a+1 2− 4a 2
2
a −1

0
)

Some relations of successive relative RR intervals:

rr3 = 2− 4
a+1 ⇔ a =

4

2− rr3
− 1

rr4 = 2− 4a = 6− 16

2− rr3
= 2 · 2 + 3rr3

−2 + rr3
rr5 = 2

2
a −1

=
2

8
2−rr4 − 1

= 2 · 2− rr4
6 + rr4
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a=0.3
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)

Arrhythmia type: N-N-NVN-N-N isolated, interpolated
Relative RR interval sequence:

(
0 2− 4

a+1 2− 4a 2
2
a −1

0
)

Some relations of successive relative RR intervals:

rr3 = 2− 4
a+1 ⇔ a =

4

2− rr3
− 1

rr4 = 2− 4a = 6− 16

2− rr3
= 2 · 2 + 3rr3

−2 + rr3
rr5 = 2

2
a −1

=
2

8
2−rr4 − 1

= 2 · 2− rr4
6 + rr4

-2 -1 0 1 2

rr
i

-2

-1

0

1

2

rr
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1

a=0.3
a=0.4
a=0.5
a=0.6
a=0.7a=0.8

Marcus Vollmer | Arrhythmia Classification in Long-Term Data 26.09.2017, 21/16



Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)

Arrhythmia type: N-N-NVNVNVN-N-N bigeminy, interpolated
RR sequence: n*

(
1 1 a 1− a a 1− a a 1− a 1 1

)
rr sequence:

(
0 A B −B B −B B C 0

)
A = 2− 4

a+1

B = 2− 4a
C = 2

2
a −1
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)

Arrhythmia type: N-N-NVNVNVN-N-N bigeminy, interpolated
RR sequence: n*

(
1 1 a 1− a a 1− a a 1− a 1 1

)
rr sequence:

(
0 A B −B B −B B C 0

)

A = 2− 4
a+1

B = 2− 4a
C = 2

2
a −1

-2 -1 0 1 2

rr
i

-2

-1

0

1

2

rr
i+

1

a=0.3
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)

Arrhythmia type: N-N-NVN-NVN-N trigeminy, interpolated
RR sequence: n*

(
1 1 a 1− a 1 a 1− a 1 1

)
rr sequence:

(
0 A B C A B C 0

)
A = 2− 4

a+1

B = 2− 4a
C = 2

2
a −1
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCI)

Arrhythmia type: N-N-NVN-NVN-N trigeminy, interpolated
RR sequence: n*

(
1 1 a 1− a 1 a 1− a 1 1

)
rr sequence:

(
0 A B C A B C 0

)

A = 2− 4
a+1

B = 2− 4a
C = 2

2
a −1

-2 -1 0 1 2

rr
i

-2

-1

0

1

2

rr
i+

1

a=0.3
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)
Arrhythmia type: N-N-NV--N-N-N isolated, compensatory pause
RR sequence: n*

(
1 1 a 2− a 1 1

)
where n is the normal RR interval length

rr2 = 2 · 1−1
1+1 = 0

rr3 = 2 · a−1
a+1 = 2− 4

a + 1

rr4 = 2 · (2−a)−a
(2−a)+a = 2− 2a

rr5 = 2 · 1−(2−a)
1+(2−a) = 2 · a − 1

3− a = −2 +
4

3− a
rr6 = 2 · 1−1

1+1 = 0
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)

Arrhythmia type: N-N-NV--N-N-N isolated, compensatory pause
Relative RR interval sequence:

(
0 2− 4

a+1 2− 2a −2 + 2
3−a 0

)
Some relations of successive relative RR intervals:

rr3 = 2− 4
a+1 ⇔ a =

4

2− rr3
− 1

rr4 = 2− 2a = 4− 8

2− rr3
=

rr3
−2 + rr3

rr5 = −2 + 4
3−a = −2 +

8

4 + rr4
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)

Arrhythmia type: N-N-NV--N-N-N isolated, compensatory pause
Relative RR interval sequence:

(
0 2− 4

a+1 2− 2a −2 + 2
3−a 0

)
Some relations of successive relative RR intervals:

rr3 = 2− 4
a+1 ⇔ a =

4

2− rr3
− 1

rr4 = 2− 2a = 4− 8

2− rr3
=

rr3
−2 + rr3

rr5 = −2 + 4
3−a = −2 +

8

4 + rr4
-2 -1 0 1 2
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i
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0

1

2

rr
i+

1
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)

Arrhythmia type: N-N-NV--N-N-N isolated, compensatory pause
Relative RR interval sequence:

(
0 2− 4

a+1 2− 2a −2 + 2
3−a 0

)
Some relations of successive relative RR intervals:

rr3 = 2− 4
a+1 ⇔ a =

4

2− rr3
− 1

rr4 = 2− 2a = 4− 8

2− rr3
=

rr3
−2 + rr3

rr5 = −2 + 4
3−a = −2 +

8

4 + rr4
-2 -1 0 1 2

rr
i

-2

-1

0

1

2

rr
i+

1

a=0.3
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)

Arrhythmia type: N-N-NV--N-N-N isolated, compensatory pause
Relative RR interval sequence:

(
0 2− 4

a+1 2− 2a −2 + 2
3−a 0

)
Some relations of successive relative RR intervals:

rr3 = 2− 4
a+1 ⇔ a =

4

2− rr3
− 1

rr4 = 2− 2a = 4− 8

2− rr3
=

rr3
−2 + rr3

rr5 = −2 + 4
3−a = −2 +

8

4 + rr4
-2 -1 0 1 2

rr
i

-2

-1

0

1

2

rr
i+

1

a=0.3
a=0.4
a=0.5
a=0.6
a=0.7a=0.8
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Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (PVCII)
Arrhythmia type: N-N-NV--NV--NV--N bigeminy, compensatory pause
Arrhythmia type: N-N-NV--N-NV--N-N trigeminy, compensatory pause
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Relative RR Intervals and ectopic beats (Asystole)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (Asystole)

Arrhythmia type: N-N-N---N-N-N skipped beats
RR sequence: n*

(
1 1 1 + k 1 1

)
where k is the number of skipped beats

rr2 = 2 · 1−1
1+1 = 0

rr3 = 2 · (1+k)−1
(1+k)+1 = 2 · k

2 + k
rr4 = 2 · 1−(1+k)

1+(1+k) = 2 · −k
2 + k

rr5 = 2 · 1−1
1+1 = 0
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Relative RR Intervals and ectopic beats (Asystole)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (Asystole)

Arrhythmia type: N-N-N---N-N-N skipped beats
RR sequence: n*

(
1 1 1 + k 1 1

)
where k is the number of skipped beats

rr2 = 2 · 1−1
1+1 = 0

rr3 = 2 · (1+k)−1
(1+k)+1 = 2 · k

2 + k
rr4 = 2 · 1−(1+k)

1+(1+k) = 2 · −k
2 + k

rr5 = 2 · 1−1
1+1 = 0
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Relative RR Intervals and ectopic beats (Asystole)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (Asystole)

Arrhythmia type: N-N-N---N-N-N skipped beats
RR sequence: n*

(
1 1 1 + k 1 1

)
where k is the number of skipped beats

rr2 = 2 · 1−1
1+1 = 0

rr3 = 2 · (1+k)−1
(1+k)+1 = 2 · k

2 + k
rr4 = 2 · 1−(1+k)

1+(1+k) = 2 · −k
2 + k

rr5 = 2 · 1−1
1+1 = 0
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k=1
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Relative RR Intervals and ectopic beats (Asystole)
Appendix

Relative RR Intervals and ectopic beats (Asystole)

Arrhythmia type: N-N-N---N-N-N skipped beats
RR sequence: n*

(
1 1 1 + k 1 1

)
where k is the number of skipped beats

rr2 = 2 · 1−1
1+1 = 0

rr3 = 2 · (1+k)−1
(1+k)+1 = 2 · k

2 + k
rr4 = 2 · 1−(1+k)

1+(1+k) = 2 · −k
2 + k

rr5 = 2 · 1−1
1+1 = 0
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i
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k=3k=4
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